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���������!�-���� ���3�T���@������� � �����-����!� �¢¡O� � �£�=�£¤T¥-����8¦ �@§�§@�!��¨�©�ª|©�«l¬��P­O¤T���w® �d¯ ­O�@���P�!� ���@�°¥T�
�B±� � §��@�����²�!�°� � � ¡O�°¥T��³
©g´ � ¤w� �!�@�_¥-��� ­O�S±��µU¤T���P��¶T� � �@� � ¤T��� �)�G­�¤T� �d¯ ­O�@��¥-�����@¡9±�j���°��� �d¯�� ��§C·
���M� �!���!�������¸±��¡ � §@�!���!���>��­O¤-�£�¢§¹®º±�!µU¤T���P� ~'� � �P­O¤T��§���¤T�0��­�¤-�£�@�!�»���¼§���¤T� � ¡O�B±� ��½ §��¢��­O��� � ¡O�T�@��¶� � �T�r­O¤ ½ §��@�!�g§���� � ¤-�£� �!�r�-��­�¾ ���£�!¶ �d¯ ���oµU¤T�O¾�® � �K�-¤M�w®¿�!�����������!�T�@�À¥D®Á¤T�-�Â� � �T�¹��!���²���!��!�À�T��­�ÃT� ��½ §���·

©g�-ÃK�6¶-¾�® � ¥T������� �����!� ¯ �@Äy�°� �!���!�������������U���M��wÅw� ���@��ÆÇ´Â¡O�6���� ¦ ´oÈÂÉÂ©�È�Ê¼¶)µU¤T� � � ¤T� ¯ �g��­O�
�£� �d¯�� ��§r�� ±©g§��������������@�3±��¥-�0ËK� � �-�!��¶P���ÂµU¤T�`� � �Â� ­O�����U���¹������>¥-�����P­O� �@�£�@­O�6¶K�_® � �P�!��������¥T��� � � Ä � �����
�!��§�¤T�ÌÆÇ���¹·
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� · � Å ±����àT­B¥T­O§�­�¡O��� ·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�· á
â ã s`/1 " 1  G$I+3$&%5FP 7|1 " 2 F 7Àä1 J 1 "�"�$I+-$&%5"�$&%546( 1 " Y

Ù-·=Þ ³8±��ÃK�-�@�£�@­O�T��·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�· å
Ù-· � È � �T�G��§
æZª)�°� � �l¥T�°¥T­O�-�r±�!���Â���!�T� ¤T�B±���!���� ¥T� ­O�@��� ·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�· ç
Ù-·ÁÙ ´o¤-���������P­O� ��� ½ ��§��=�3±���!¶-�W±����àT­B¥T�!� � ���£¤ � � � � §@�!�è·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·éÞIê
Ù-·¿ë Ë`� ��½ ��§@�@�3±��¥ � �-��¤-�w��­O���£���B����¥T­�¤ ½ §����������l�!�!�-��¤T�B±�¸·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·éÞOÞ
Ù-·íì ´o�T�-��­B�îàT� ½K�dï ±�����@�!�T�T�ð·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·éÞOÞ
Ù-·Áß ©g� �£�@� � �£��­��M�T­O�_� � � � �ñ±���£� ��µU¤T�
¥T�°§ � Äy­��T������­O��¥T�°��¤-� ¯ ���ò·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·éÞIÙ

Ù-·Áß-·@Þ ªg®¿�!�ó�£��� � ���!¤T�²�����T�@���@µB¤-��·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·éÞIÙ
Ù-·Áß-· � ªg®¿�!�ó�£��� � ���!¤T�²¥T�°ô#¤T��� ½ ¤-§�§j·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·éÞdë

õ ã s&F L s�%O/1 $`/1 " 7#1 " 1 "�$&% 2 +-$ 1 (|s�" V ÝëT·=Þ ª)��� � �l�!���T��¤T�B±�!�E�� ¥-��­O�=�£� ·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·éÞIß
ëT·=ÞO·@Þ Å ­3¥À±��§��@� � ����­O�M� � �l¤T�T�°§�­O�G���3�P­O�T�!�������!§@§�� ·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·éÞIß
ëT·=ÞO· � Å ­3¥À±��§��@� � ����­O�M� � �l¤T�T�°§�­O�G¥T�
öH��� ½ ¤-§�§À�� ¥T��¤3�_� � � � �w����£� �!�÷·�·�·�·�·�·�·éÞ&á

ëT· � ª)��� � �l¥T­O¤ ½ §��!���!���l���!�T� ¤T�B±�Ó·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·éÞIå
ëT· � ·@Þ ¨r­��T���@� � � �T�!�°¥T��§¹®¿�!�ó�£��� � ���!¤T��¥-¤_� � �3���>¤T�ð¥T� ¯ � � ������� ½ § � �T�!��·�·�·�·�·éÞIå
ëT· � · � É�­O��� � §@�@�3±� � � ï ���-��­��£�@µB¤-�0¥T�¼§¹®¿�!�ó�£�@� � ���!¤T�o¥T¤�� � �-�@�0¤T�Û¥T� ¯ � � �@�����EÆ

½ § � �T���ø·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·éÞIç
ëT· � ·íÙ Å ­3¥À±��§��@� � ����­O�M� � �l¤T�T�°§�­O�G���3�P­O�T�!�������!§@§�� ·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�· � ê
ëT· � ·Áë Å ­3¥À±��§��@� � ����­O�M� � �l¤T�T�°§�­O�G¥T�
öH��� ½ ¤-§�§À�� ¥T��¤3�_� � � � �w����£� �!�÷·�·�·�·�·�·�· � ë

ëT·ÁÙ ©g� �£�@� � �£��­��M¥ � �T�l¤T�_� � ¥T��� ½K�dï ±�!� ���!� ·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�· � á
ëT·¿ë ù3���>¤T§ � ����­O��¥T� Å ­O���£�úÆó¨ � � §�­�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�· � á

ëT·¿ëT·@Þ ª)­O� � �-����­����6�@�-Äy­O��� � ��� ¯ �>·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�· � å
ëT·¿ëT· � ´ ¯ ����¤T� � �T���@­O���D�T­O�����-Äy­���� � �£�=Äû·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·èÙ-Þ
ëT·¿ëT·íÙ ´ ¯ ����¤T� � �T���@­O���²ü �������6�@�-Äy­O� � � ���@Ä ý ·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·èÙ �

Ü ?ML9L J5%CNO+-$I%5FP #" 1 $�"d% 2 (9Jy+-$&%yFP 9" â Üì3·=Þ ù3���>¤T§ � ����­O�-�þ·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·èÙ�ì
ì3·=ÞO·@Þ ©g�ó�£��� � ���!¤T� �²¥T¤w� � �3���>¤T�ÿ¥-� ¯ � � ��� �!� ½ § � �T��� ·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·èÙ�ì
ì3·=ÞO· � ©g�ó�£��� � ���!¤T� � ½K�dï ±�����@�!�T� ·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·ðë �
ì3·=ÞO·íÙ ©g�ó�£��� � ���!¤T� �²�T­O�_� � � � �ñ±���£���@µU¤T��·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·ðëOë

ì3· � ´o�T�-§���� � �£�@­O�T�M·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·ðë�ß
ì3· � ·@Þ ©g�ó�£��� � ���!¤T� �²¥T¤w� � �3���>¤T�ÿ¥-� ¯ � � ��� �!� ½ § � �T��� ·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·ðë�ß
ì3· � · � ©g�ó�£��� � ���!¤T� � ½K�dï ±�����@�!�T� ·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�ì�ê
ì3· � ·íÙ ©g�ó�£��� � ���!¤T� �²�T­O�_� � � � �ñ±���£���@µU¤T�!�þ·�·�·�·�·�·�·�·�·�·�·°·�·�·�·�·�·�·�·�·�ì �

Ý u�FG #N�J5(9"d%yFP 9" 1 $ L 1 s�" L 1 N�$I%�� 1 " Ü â
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ª)��¥À±�!� � �ó�£�������U�>ù3¤-� ¯ ����§@§ � �T����¶)³j� � ¡O�T­�� �£�@µU¤T��¶ Åw� �����£��� � �T�����¹ù-³ Å�� ¥-��§ � ³j������������­O��¥-�!�±©
�£¤T¥-�!�o���jÈl�!�îà-�!���îà-�!�j¥6® ±©g§������£� �����@�3±�
¥-�>ËK� � �T�!���!®¿�!�ó�j�!�-¡ � ¡9±�°¥ � �-�Â¤T�-���T­�¤ ¯ ��§�§����P­O§��=�£��µU¤T�o¥T�
� � �����£��� � �T���j��¤-�²§��!�²�P­O���G�����T� ��� � ��� �!�ÀçOêOê Å ö ¥T�j�£­�¤-�²§��o� � ���
�U¤T��§�±� � ��� �oÄy� � ���� � �@�!·Tª � Ã � Æ
½ �@§��@�3±�o¥T�°���!�l�!­O���P­O� � �����M±��� � �U�l���!��!�l¡O� � �T¥T��¶T§ � �P­O§@�@�£�@µU¤T�o¥T�°� � �������!� � �-�!�j¥6®Á©�³
ËW�!­O�T� ���ó� � �=�
¾ ¤T� µB¤D®y�� �T�B±�!� �!���
�!��¥-�!�o�@�T���P�!���£�@­O�T�o�B±�!¡O¤-§��¹����������y�!� ¯ ����­��8�£­O¤-�j§����oß � �T� � ¶G��®Á��� � Æ��� ÆÇ¥-�������!��¤-�T�
¥À±��� � � �îàT�°�T¤T� �!���!���o¥À±���£���������T�@� ���j�!­��¤-� � ���l�îàT�!�¼�� §¹®¿�!���£� �!�T� ��� ��·

¨r�������b±���£¤T¥-� � �G­�¤T�Â­ ½ ¾ �!���£�@Ä`¥6®¿�����£� ­3¥T¤-�����
¥-�!����­B¥6��!§@�!�l� � � �£�@� ����µU¤T�!� � � � § ï � � �U��§@� ¯ �@�!��§@§��@�óÆ
�����������8¥T���w��­O���G­O� � ���£��µU¤T�°�!­O�-� �£�=�£¤T�����w���!�_�G­����P�!��¶ � ÃK�S¥T�b¥r±�����!�������-�!��¤T�T���G­�§��@����µU¤T�
­O�-����� � §��Â¥T�°� � �����£��� � �T����·

�9­O¤-�o�!���T��­ ½ §¹�������­O�8�-�>�P�!¤-� � �T�T§@��µU¤T�!�l¥T���j��­3¥6���§�������§ � � ���@µB¤-�!�!·G©g���! G���o­O�8�D®Á­ ½ ���!� ¯ �
� ¤T��¤T�T��¥À±��Ä � ��§@§ � �T����¶�� � �@�D¤T�-��µU¤T�!���!���#¥T���#¥À±�!¡O� � ¥ � ����­O�T�)� ¤T� ¯ �!�U¤T��� �d¯�� ���|§ � ¥ � ����¥6®Á�@�T���P�!���£�@­O��5¥-­O�T�À±���!���!�!�-��¤T�B±�!�!�E�� ¡ � ¤T�îàT� � ¶K­O¤ � ¤T��¤T�T��¥À±�!¡�� � ¥ � �£��­��"�y¥T­O�T�À±�!�!���!���T��¤-�B±�!������ ¥T� ­O�@��� � ·

´o�@�T���C¶ � �-�!��!�>¤T�T���T�B±�!������� � ����­O�W¥T���0¥T­O�-�r±�!���!¶g�T­O¤-�0�����£� ­3¥-¤T��� ­O�T�>¥-�# �±�!�������£�0��­3¥6��!§����>� � Æ
� � �ñ±���£���@µU¤T�!�g�P­O¤T�g¥T����¥T­O�T�À±���!���!���T��¤-�B±�!������ ¡ � ¤-�îàT�l���j�� ¥T��­��@�£��·Oªg®¿�!� ����� � �£�@­O�0¥T����� � � � �w����£�����
�!®¿�!�ó�oÄ � �=�£�°� � ��� � �3���0¤T�ÿ¥T� ¯ � � ��� �!� ½ § � �T����¶K¥T­O�-� � ���j§@���!¤»�� ¥T�!�Â�T��­O�-����±���3±��� � � ï ���-��­��£�@µU¤T�!��¶
����¥T­��T�M�� ¥-�!�������£��� ¯�� §�§@�!��¥-����­O�-Ã � �T�!��·�g¤T���g¤T�-� � �T�T� ­3�îà-� ½K�dï ±�����@�!�T�T� � ±���3±� � ¥T­��-�3±����¶O¡O���� �!� � ¤3� �d¯ ���`¥6®Á�ú�3�G��� �£���T­�¤T�
¥T­O�-� � ����¤T�
� �T���@­O���T� ¤T��§������ � � � �_����������
�� �!�ó�£�@�����!¶O� � ��� � ¤T��� �Z¥ � �T��§�� ½ ¤3�r¥T�l�B±�!¡O¤T§ � ���@�����g§��!����� �£�@� � �£�!¤-���!·

©g�T��¤T�=�£��¶��-­O¤T� �d¯ ­O�T� ¯ ­�¤T§�¤ �!­O��� � � �!�����!��¥T�!¤3� �W±����àT­B¥T�!� �d¯ ���¸¤T�-�÷±���£¤T¥T�ñ�T­��ò� � Æ
� � �ñ±���£���@µU¤T��¶T�D®Á�@���P­O� � �U� � ¤T�!¤T�-����­O���£� � �����£�°� ¤T�l§ � §�­��6¥T¤_�T��­B�!������¤-�!·

³j�g�T§�¤-�!¶d�T­�¤T�)�T­O¤T�)� ­O�������)�����3±�����!� �B±��� � ¤3�
�T� ­O�T� ��±���3±�!�)¥T���|�!� ����� � �£��¤T���)¥À±��ÃK�T�@�)�T�B±���P±��¥T�!���������d·
©g�-ÃK�6¶3�T­O¤T� �d¯ ­O�T� � �-�T§��@µB¤À±�Â���!���ñ±����àT­3¥-�!�r� ¤T�r¥-�!��¥T­��T�À±�!�����B±���!§@§��!��¶3�-¤T���À��¤T�À¥T�!��¥-­O�T�À±���!�

���@�0¤T§�±�!�!��¶ � ÃK�_¥6®º±����¤T¥T�����l§ � � � ��½ �@§��@�3±��¶3����§ �>¯�� §@��¥T�=�3±�o¥-���-­O�l��­B¥6��!§@�!��·
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/1032 46587:9�;=<?>A@*<?BDC
ª)�!�
¥T­��T�À±�!���
�T­O¤-�
­O����±���3±�ÀÄy­�¤T���T�@�!�9� � �#§��r¥À±�!� � �ó�£�������U�gù3¤T� ¯ �!�@§�§ � �T�!��¶�³j� � ¡O�T­�� �£�@�g��� Åw� ���3Æ

�£��� � �T���>¥6®Á©�³
Ër·D¨r�>¥À±��� � � ���!���!���j� ­O¤Tà � �@�£����­3¥À±��§��@���!�l�ó� � ����� ����µU¤T�������U�Â§�� ¯ ������§@§���� ���������U�l¥-�!�
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T � ·
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¥ � �-��§C®Á�ú�3�r±�!� ���!�-�!��·Pª �0¯ � � �@���!� ½ § � �-�!�
¥T���Â¥T­��T�À±�!���Â��­O���T§¹����£�!�²��®º±���!� �@�

�Ò�w¿ÐGL�H�[�H���(¿ C , Ó �a©à�/¸ � j CO ô21�G Ê � Ó ôvÛ»¸�ô � §�­O¡]�w¿oô�"�G&½�¿8ô � ÛX©�ô&§�­O¡Ï¿oô#Ë �Cß �
³0® � �T�!����Y�Cì � ���Y�5ß � ¶T�@§6�!�ó���!§ � ����µU¤T��§¹®º±��� � �G�°©¸¥T��© Å ��� ¯ ���!���¼�� � � §@�!¤T§@�!�¿k��Æ ô b = jòÞ°r ¿ÐGL�H�[�H�`�(¿ C � Ó �a©&�(q �

µU¤T�)�!�ó�o§@�A«8ô¬=|j¼l �¿^=-"�G�½ �¿¨= n Ü<lOÞ|½ �¿oô n ¥T�°§ � �-��­B�P±�!¥-¤T���°¥T�°ô#¤T��� ½ ¤T§@§¹·
ªg®º±��� � �P� Å � � ¯ �����U�¼�� �����îàT�!� �îàT�!�È¿A½ � GG �H�H�H���x¿ ½ � GC ���!§)µU¤T�� Ê �Ò�w¿ÐGL�H�[�H�`�(¿ C , Ó �a©à�/¸ � r ¿A½G �H�H�[�`�(¿K½C Ë�j CO ôM1�G Ê � Ó ôvÛ¾� Ê ¸�ô%r ¿A½G �H�H�[���(¿A½C Ë � §�­O¡]�w¿oô�"�G&½�¿oô � ÛX©²ô&§@­O¡Ð¿oô#Ë

��­��@�l� � �3��� � § �d¯ �!� � Ê ¸�=jr ¿ ½G �H�H�[���(¿ ½C Ë�j CO ô21�= q8='« ½ô­= �
�!�oµB¤-�6��� ¯ �@�!���>�� ¤-����§@�������À§C®Á��� ����� � �£��¤T�À¥-�A® � �T§ � �BÆ Å �����!����¤-��§�����¥T­O�T�À±�!�!�²��­O���T§¹����£�!�r­|�¤ Ó =l�!�ó�
�������-§ � �P±�
� � � Ó =§Û»¿ Cô21�= q?='«8ô¬=o���Aq?=Â���!���T§ � �P±�
� � �lê-¶K�!­O�����j���T¥-��µU¤À±�
� � �lô#¤T��� ½ ¤-§�§¹·
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�M�*�)�xG(�H�H�H���?��� , q�GL�H�H�H���xq
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j �0 ô21�G � . � ! ý ���3�o�?½ . �O ô21�G ��ô �
j � . � �O ôM1�G qLô ���3�o�?½ . �O ô21�G ��ô �

ª)�°§�­O¡ � ���@��àT���o¥T�°§ �>¯ � � ��� �!� ½ § � �T���
�!� �

�
�,j{§@­O¡Ð�M�:�)�xG
�H�H�[�`�?��� , q�G
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§¹®¿­O� ¥T���
¥T�°¡O� � �T¥T��¤T�l¥T¤_� � � � �w����£���
¥D®Á�@�U�3±�!�[����d·
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´o�@�T���C¶T§ � §@­O¡�Æ ¯ � � ��� �!� ½ § � �T��� ¯�� ¤-�°æ

�
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�O ôM1�G qLôÊ Û �O ô21�G q
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�O ôM1�G §@­O¡=�)��ô � �+��ô � �Í Û�O ô21�G �+��ô � �Í Û
´o�@�T���C¶T§��j� � ¤3��¥T�°¥À±��Ä � ��§@§ � �-�!�o��� �_±�!¡ � §À�� æ

Ó �]��º � j �à��º �¹ ��º � j
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æ
: /1��  #%y$I%5FP õ wAx £(µ�¢: �±(£ � ³�£(µU­É¨
µ�£
¶L·¯ É«w©}­¯�:µ�£(µ
«Ïµ
®�¢�¢�­�µ§¬£)ÇU®���©Ï³ x ®v�²£�ß£à? É¤ õÐÎ£[¨[¶x£¥á	âD¤ x £(µ�¢: �±(£W ³�£(µÒ·¯ É¤¥£
®�¶(µY³É®U¢: É¶3 ÉÇßÎ£
«�¶x£Y£(µ
«§µ
®�¢�¢�­�µ§¬£JÇU®v��©Ï³ x ®��²£¥ß£à? É¤ õÐÎ£[¨[¶x£�ã�vä � £(µ
«w©�ÇV É«d£
®�¶ �. £(µ
«D®v�²£Y 
¢�¢	¤ª©}±� É«w©}­¯��ÇS£(µ
®�¶� �¨[¤¥£,³�£ ���J� á � ³� É�:µ ��W�� ã � u|± x £(µ
«>à�Î åà?³É©�¶(£Y£(µ
««�£
¤�¤¥£Y»[®=£Y¼ �. "�G �>æ � Ú á �~ç¨æ Ú ã

ªg®Á�ú�-�@� ���!�T���>¥6®¿¤T�T�
�£��§�§@� � �T�T§@��� � �£�@­O�M�!�ó� � ����¤-�B±�!��� � �²§ � �T��­O�P­O� �@�£�@­O�M� ¤T� ¯�� ���£�k�y��Äº· Ê çÄË � ·
ã s�F L FP"d%'$&%yFG Véè`­¯©�« W ®��²£|¢: É¶L«�©}£U±(­¯ÇÈ¢: �±
«�£Y³�£ ��ê £
« ã j ã �¡W � µ[ S«�¶L©w¨[®¡¨
­¯¶&¬£
¤ª©}£
���²£�v�è`­¯©�«ë ®v�²£Y 
¢�¢	¤ª©}±� É«w©}­¯�´³�£ �éìíW ³� É�:µ � u¸µ[ É«�©¥µ�°! É©¥µ[ É��«Ð¤¥£(µY³�£
®ÄÑO±(­¯�	³É©�«�©}­¯�:µÈµ
®v©�·¯ É��«�£(µg¼î %�ï ¤ x  
¢�¢	¤ª©}±� É«�©}­¯� ë �?�W� .É� æ¨ð ½�ñ ë �
ð]� . � £(µ
«ÈÇS£(µ
®�¶3 �¨[¤¥£S³�£ �w�J� á � ³� É�:µ �+�]� ã �+� �3� £
«,±(£(±
©¢�­¯®�¶Ò«d­¯®�« . ÚqW âî %5%#ï ¤ x  
¢�¢	¤ª©}±� É«w©}­¯�k¢: É¶L«w©}£
¤�¤¥£ ë �+ð]�H� � æ . ½¨ñ ë �+ð]� .É� £(µ
«|±(­¯��«w©���®=£|¢�­¯®�¶)«d­¯®�« ðßÚ¡� vò ¤¥­¯¶xµ,©�¤�£3Ñ ©¥µ
«d£,®��²£Y 
¢�¢	¤ª©}±� É«w©}­¯�ïÇS£(µ
®�¶� �¨[¤¥£ �. ³�£ ���J� á � ³� É�:µ �¡WU� ã ��W �3� «�£
¤�¤¥£Y»[®=£Y¼çjð ë �
ð]� �. �+ð ��� jS� � �3 $%P ë �+ð]� .É�

È���� � ��µU¤T��æ �´û�T� ­O�G­��
¥T�¼§ � ��­O��� � �!�=�3±�0¥T��W0¶6­����P�!¤3��� �¼����� �£� �!�@�T¥T������ ¤T�T�Eà ï �G­��£à6������
�T§@¤T�ÀÄ � � ½ §���¶D�� � �d¯ ­O����µU¤T�AW �!�ó��¥6®¿�����3±�����@�!¤T�À�T­O� ¯ ��¥-��¶B����µU¤T�o§ �
¯ � � ��� ¯�� §���¤T�À¥-¤M� � � � �w����£� � . Ö�!�ó�¼�� §C®Á�@�U�3±�!� ���!¤-��¥T�pW �y�!�°µU¤T��§C®Á­��_� ¤T�T�P­O����� � ��������°§��
� � �l¥ � �T�l�!�������b±���£¤T¥T� � ·
ã s�F L FP"d%'$&%yFG � è=©Ï£
�U¢	¤ª®�µ,³�£(µ���öL¢�­¯«+�|Î£(µ�£(µ)³�£J¤W J¢	¶x­(¢�­�µ
©�«w©}­¯�ó�4uD­¯��µ
®�¢�¢�­�µ�£)»[®=£/u�¢�­¯®v¶J«�­¯®�«d£·�¶3 É©}£Ò¤¥­¯© ¿ Ö ³É®i¢	¶x­�±(£(µ(µ
®�µg¼
� ¤W iµ
®�©�«d£ ë �*�+ð]� .É� ±(­¯��·É£
¶�õ�£J®v��© °H­¯¶LÇ6¬£
ÇS£
��«D£
� . ·É£
¶(µ ë � � . � u ¿ Ö ¢	¶(£(µ[»[®�£Jµ:ô®�¶x£
ÇS£
��«Îõ3± x £(µ
«>àÎ åà?³É©�¶x£ � ¤T�3 $%P r ë ���
ð]� . � ½ ë � � . � rhñ ê ¢�­¯®�¶ ¿ Ö ¢	¶x£(µ[»[®�£Ò«d­¯®�« ðtö
� ë � � . �  S®v�¡ÇV HÑ ©�ÇU®�Ç ®���©w»[®=£Y£
� . Ö É¤¥­¯¶xµz©�¤¸£3Ñ ©¥µ
«d£ ®v�²£kµ
®v©�«�£�³ x £(µ
«w©�ÇV É«d£
®�¶xµ �. � uÈµ�­¯¤ª®�«�©}­¯�:µ�³�£ ��¤-� 3 $QP ë ���
ð]� . � »[®�©,±(­¯��·É£
¶�õ�£ ¿ Ö¢	¶x£(µ[»[®=£ÈµVô®v¶x£
ÇS£
��«Ï·É£
¶(µ . Ö v
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 ý��~� Kô ���3�o�?½ . ��ô ��ºÞ|½W���3�o�?½ . ��ô �3� K ¢ ê:��9­O¤-�_§@�!������!���!��� � ����­��T��µU¤T�b�T�B±���P±�!¥-�!�������U�!¶l�!�S�!­O�T� ��¥À±��� � ����§ �W¯�� � � ��½ §�� � §�±� � �£­O�@���ï\Ã K ë �Ã . Ã . D ��­O� ¯ �!� ¡O��¤T�T�@Äy­����ñ±�!���!��� ¯ ������¤T�T�°§��@���=�£���T­��3±���k½AúÐ� . �²�d¯ ���úÐ� . � j §��@�� Õ � � Þø
�O ôM1�G ù û ä ýÝþ�
 ý�� � Kô �ú�3�o�?½ . ��ô ��óÞ¸½»�ú�3�o�?½ . ��ô �3� K

���AúÐ� . Ö � ��� ¯ ������� ½ §���·ZÇ§6�T­O¤-��� �!�ó�£�°� � �����£��� � ���>�� ��­��U��������µU¤T� � ø Ã ë �Ã . �
ð]� . Ö � ��­O� ¯ �!� ¡O� ¯ �!� �Â¤-�T�
§�­O�G�T­O� � � §@��·
ã s�F L FP"d%'$&%yFG õ �D�R �*���]�o"�G � ����G £(µ
«D®��²£Y³É© � ¬£
¶x£
�²±(£Ò³�£,ÇV É¶L«w©���õ� É¤¥£Jµ�­¯® µ �:3 u ç . vã s 1 (�� 1GF ª � ¥À±�!��� ¯ ±�!�°¥T�°§ � §@­O¡�Æ ¯ � � ��� �!� ½ § � �T���j�!�ó��±��¡ � §@�¢��

��
�gj �O ôM1�G �R ô`j �O ô21�G ù¯û ä ý%H�
 ý
� ��ô&�ú�3���d½ . ��ô �Þ¸½W�ú�-�g�d½ . ��ô � ½�ù¯û ä ý%!�
 ý
�*��ô
ù3­O�=�)�A�Oj ß � �R G
�H�H�[�`� �R � � § � ÃK§=�£� � �£��­���� � �£¤-���!§@§��¼¥T� �R �-¶)��®Á��� � Æ��� ÆÇ¥-�����E§ � ����� ½ ¤b�!�T¡O���T¥T�B±�!�� � �,���zG
�H�H�H�`�3�V� � ·*� � �l¥À±��ÃK�T�@����­O� ��
�¼��� � � ¥ � �3�3±�!���� �A�B·
³j�°�T§�¤T��¶ � ³ r �R ��r µ j�r ��ô&���3�Y�?½ . ��ô � ½���ô&�ú�3���d½ . ��ô � rÄj{ê ç�øXÀ ê
©g�-ÃK�6¶ � ³ �R � � G5r �]� µ j ��� � G3���3�Y�?½ . ��� � G � ½Y��� � G�I��ú�3���d½ . ��� � G �j ê
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�9­O¤-� � �-�T§��@µB¤-�!��§��²�£àÀ±�!­O�!��!����Þ¼�� § � Äy­O�T������­O������­O����¶U­O�¢�P­O���K��ô�j R ô¹¶ � �gj ��
�-¶ ß K� j��w��� . � ¶

��� � �,j û
��� . � ¶-­|�¤ �w��� . � ��� �Â§¹®¿���-Äy­O� � � �£��­���¥T��Ë`�@��àT���²��­ ï �!�T�T��¶Z��� û �*� .É� �!� ��§C®Á�@�-Äy­O��� � ����­O��¥T�

ÃK� àT�!���!­O�-¥T�@����­O�T�-�!§�§@�U�y��Ä
¥À±��ÃK�T�=�£�@­O�_ì � ·
¨o®Á��� �óÆ!�� Æ ¥T��� �ú �:� . � j û

��� . � j �O ô21�G � ù û ä ý�þ�
 ý¶� ��ô&�ú�-�o�d½ . ��ô �Þ¸½»�ú�-�o�d½ . ��ô � ½�ù û ä ý%!�
 ý�� ��ô � K
j �O ô21�G � ù û ä ý�þ�
 ý¶� � Kô �ú�3�o�?½ � . ��ô ��ºÞ]½H���3�o�?½ . ��ô �3� K Û�ù û ä ý%!�
 ý�� � Kô �

��� ���*� .É� j �O ô21�G � Kô � ���3�o�?½ � . ��ô �
Þ¸½W���3�o�?½ . ��ô � Ûñ���3�o�?½ . ��ô � �

j �O ô21�G � Kô ���3���?½ . ��ô �
Þ¸½W���3�o�?½ . ��ô �

´o�@�T���C¶�§ � �!­O�-¥T�@����­O���5� � � � Ü ß K� ½^ñ ÞÂ��� � ¯ ±�����=Ã�±�!��¶B¡��¯�� ���E�� § � §�­��-Äy­O� ���l¥T�!��¡O� � �T¥T���T­O� ½ � �!��·
³j�0�T§@¤T�!¶D�!­O����� ���*� . � ���!�T¥ ¯ �!���gÛA¦ ¶D���°µU¤T�E§��!� R ô���­��U�°ÃK�-���!¶G§ � ��­O�T¥T�=�£��­��¾�>�¡� � ���¼����­O¤ ¯ ��!§@§�� � ¤T��� � ¯ ±�����@Ãr±�!��·

Êj�w�P�!¤-��¥T­��T�°�!­O�T��§�¤T� �°µB¤-�
��
��O ô21�G � Kô i "�3 
 ý
Þ¸½ i "�3 
 ý ½^ñ � �Cêv�dÞ � �¹á �

�9­O¤-��¡ � ��¥T���l§��!�²�O��!���!�l�T­�� � ����­O�T�rµB¤-��§ � �T��­O�P­O� �@�£�@­O��Ù-¶T�P­O� ­O�T�û
� . Ö � j §@���� Õ � � Þø

�O ô21�G � Kô i "�3@? 
 ý
Þ]½ i "�3@? 
 ý

´o�@�T��� � ø úÐ� . Ö �L û � . Ö � l �. �Ò½ . Ö n ½^ñ � �Cê:�!Þ �
�9­O¤-��¤-�w� �!¤T�@§r�� «�¶K­O���G��¤-���!�_¥À±�!¥-¤T��� ��¤-�w�@�U���!� ¯�� §�§��o¥T�°�!­O�-Ã � �T�!�°�P­O¤T� . Ö æ

Ð �. �J½¾±¯G#" &NM K L û � . Ö �� ø�úÐ� . Ö � � �. �AÛ ±¯G#" &NM K L û � . Ö �� øLúÐ� . Ö � Ñ �Cå �
­)�¤�± G#" &NM K �!�ó�o§@�
µB¤ � ���£��§@�
¥6®¿­O��¥T� �F«»¥T�°§ � §�­��6�T­O� � � §@�j�!�����£�B±�����B±�!¥T¤-�@�£�k�£�� çOìVhM¶|±Òj Þ �íç�ß � ·
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©g�w�
 D���Â§@�j� � ¤B��¥T�°¥À±��Ä � ��§�§ � �T���j���T�ó� � ��� � �À±�°�!�ó��±��¡ � §r�� æ
Ó �)� � j �à�)� �¹ �+� � j Ê É ì � �É � Í "�G

ª �E¯ � � ������� ½ § � �T�!�
��� � � §@­O���²¥T­��T�À±�!�°� � ��æ

�M�gj �0 ô21�G ËjÞ¸½W���3� Ð ½ � ��ôÉ �ÎÍ5Ñ¥Ï ! ý Ë��ú�-� Ð ½ � ��ôÉ ��Í4Ñ�Ï G#" ! ý
³0®¿­|�¤�§ � §�­�¡�Æ ¯ � � ������� ½ § � �T�!�>æ

�
�gj �O ô21�G Ð ù û ä ýÝþ�
 ý�� §�­O¡AË
Þ¸½»���3� Ð ½ � ��ôÉ � Í Ñ¥Ï ½ ù û ä ý%!�
 ý�� � ��ôÉ � Í Ñ
ª � Äy­O�T������­O���� � � �-�@���@�����`����� � ¥T­O�T��¶��!­O�����²¥ � �T��§��²� � �À�-�B±�!�P±�!¥T�����d¶ ë �gj Þø �
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�!­��T¥T�@����­O�-���G��¤ ¯ ���U� �������� ¯ ±�����=Ã�±�!���w� � � � � � §�­�¡O��� �d¯ �!��§��b� � �_���3�P­O�T���U������§¹·�¨r�!�P�!�-¥ � ���8¥-�!�
�!­��T¥T�@����­O�-�!¶|�!­O���������!§�§@�!����¤T�<W �5¥T��¥T�����!�T� ��­O� � � ¶9�P­O�������0¥T���0¥T�O4���¤T§@�3±�!�_�� �������� ¯ ±�����@Ãr±�!�!��·
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¯ � � �@����� ½ § � �T�!���G��¤-�0� �¢�£� ­O¤ ¯ �!�>� ¤T�>§ � Äy� ­O���£�¹�������¥T�¢§C®Á����� � �!�¢¥-�!�0� � � � �w��������!�S�y� ï �T�@µU¤T�!���!���Éij ÛA¦ ����Ê¡j{ê � ·Z¨r���G���T¥ � ���Â�T­O¤T�l�P­O¤T� ��¤T� ¯ ­O�T��§����²� � §@�!¤T§@�²�!� � �-�!��!��·
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�� ×� j Ã �
�Ã É j �O ô21�G � ��ôÉ � Í Ê É ÓÔÔÔÔÕ ÔÔÔÔÖ ù û ä ý%!�
 ý�� ½�ù û ä ýÝþ�
 ý
� �ú�3� Ð ½ � ��ôÉ � Í Ñ

Þ¸½W�ú�-� Ð ½ � ��ôÉ ��Í4Ñ
P­ÔÔÔÔQÔÔÔÔR

�� Í� j Ã �
�Ã Ê j �O ô21�G � §@­O¡ ��ôÉ � � ��ôÉ � Í ÓÔÔÔÔÕ ÔÔÔÔÖ ù û ä ýÝþ�
 ý
� �ú�3� Ð ½ � ��ôÉ �ÎÍ4Ñ
Þ]½W�ú�3� Ð ½ � ��ôÉ �ÎÍ4Ñ ½�ù û ä ýS!�
 ý��

P­ÔÔÔÔQÔÔÔÔR
©g§�§����²�G��¤ ¯ �����j�!®Ç±�!�����@���°��­O¤-��§ � Äy­O������Ã �
�Ã . j �O ô21�G R ôd��º�ô�� .É� ¶T­)�¤ . j �)É��aÊ � ���

R ô²j TUUUUV ù�û ä ýÝþ�
 ý¶� i "XWY ��ôÉBZ[]\
Þ¸½ i "XWY ��ôÉ Z[^\ ½�ù�û ä ý%!�
 ý
�3_a````b ØÙÙÙÙÚ ½ � ��ôÉ � Í Ê É� ��ôÉ �¥Í §�­O¡£��ôÉ

ÜMÝÝÝÝÞ
�!�ó��¤T�T��¥T�# �±�!� �!�T����¥-��� � �ó�£���-¡ � §���·

©g�w�
 D���d¶
� � ù û ä ýÝþ�
 ý¶� � j Þ¸½ i " WY ��ôÉBZ[]\� � ù�û ä ý%!�
 ý¶� � j i " WY ��ôÉ Z[^\

¨ � §���¤T§�­��T�j§����j¥T�W �±�����!�����!�
� � �£� ���!���j¥6®¿���-Äy­���� � �£�@­O�w¥-�EË`��� àT�!��·)¨r­O������¥ � �T�
§@�0� � �j���3�P­�Æ
�T���U������§¹¶T­O� � æû
�*� .É� j ú �*� . � j �O ô21�G R ô R Dô

j �O ô21�G TUUUUUUUUUUUV ù�û ä ýÝþ�
 ý¶�
i "�K5WY ��ôÉ Z[^\TUUV Þ]½ i " WY ��ôÉcZ[ \ _a``b K Û¾ù¯û ä ý%!�
 ý
�

_ ```````````b � ��ôÉ � K Í ØÚ Ê K Ü4É K ½ÎÊ�ÜoÉÀ§�­O¡t��ô�Ü4É
½ÎÊ�ÜoÉ�§@­O¡£��ôwÜoÉ �5§�­�¡=�)��ôwÜ4É �3� K ÜÞ
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j �O ô21�G � ��ôÉ � K Í i " WY ��ôÉcZ[�\

Þ¸½ i "XWY ��ôÉ Z[^\ ØÚ Ê K ÜoÉ K ½�Ê�ÜoÉr§@­O¡t��ô�ÜoÉ
½�Ê�ÜoÉr§@­O¡t��ô�ÜoÉ �y§�­O¡=�+��ôwÜoÉ ��� K ÜÞ

�9­O� ­O�T��¶j�!­O����� ¥ � �T�8§ � �T� ­O�G­����@����­O� ÞO¶K�=ô�j R ô¹¶ ß K� j �O ô21�G � � � Kô�� j ����� . � ¶ � �Íj�O ô21�G ����� Kô r �Aô¶"�G � j û
��� . � ¶ � �åj �O ô21�G �=ôYj �O ôM1�G R ô�j ��
�W¨r­O�����_¥ � �T�¢§@�w� � �����3�G­��T�!���£�@�!§C¶

§����²¥T�!¤B�_�!­O�T¥-�@�£�@­O�T�²¥T¤��£àÀ±�!­O�!��!���¼Þ�� ­O��� ¯ ±�����@Ãr±�!�!·
Êj�w�P�!¤-��¥T­��T�°�!�_¥r±�!¥T¤-�����°µU¤T�°§ � Äy­O�-���£�@­O������­O�����!­�� ¯ �!� ¡O�����w§@­O�
æ��
�deef �O ô21�G � F(ôÉ � K Í i " � ��ý M ×   \Þ¸½ i " � ��ý M ×   \ � Ê K ÜoÉ K ½ÎÊ�ÜoÉÀ§�­O¡ÏF(ô�ÜoÉ½ÎÊ�ÜoÉÀ§�­O¡ÐF(ôwÜoÉ �5§�­�¡DF(ô�Ü4É � K Ò "�G M K ½^ñ � �Cê:�dÞ �

Êj����� �°� � �������!� � ���
���b������¤T� �¼¥6®º±���T­O�T���!�°§����£àÀ±��­O�!������¼���!���£� � §
§��@���=�£���G­�¤T�j§¹®¿�!�ó�£�@� � ���!¤T�
¥T¤_� � �-�@�0¤T� ¥T� ¯ � � �@���!� ½ § � �-�!� �d¯ ���û

� . � j §����� Õ � Þø ���]� . �
��� ú§� .É� j ½ð§@���� Õ � Þø � �� ×� �� × Í��� Í ×� �� Í� Ò

­)�¤ ��'×� j Ã K �
�Ã É K ¶ �� Í� j Ã K �
�Ã Ê K ¶ �� Í ×� j Ã K �
�Ã Ê Ã É ��� ��'× Í� j Ã K �
�Ã É Ã Ê ·
�d¯ �!�

�� ×� j �O ô21�G � ��ôÉ � Í ÊS�>Ê ÛSÞ �É K g ù¯û ä ý%!�
 ý
�§½ ù¯û ä ýÝþ�
 ý�� i " � - ýh   \Þ¸½ i " � - ýh   \ji½ � ��ôÉ � K Í � Ê É � K ù¯û ä ýÝþ�
 ý
� i " � - ýh   \l Þ]½ i " � - ýh   \ n K
�� Í� j �O ô21�G � §@­O¡ ��ôÉ � K � ��ôÉ ��Í g ù¯û ä ýÝþ�
 ý
� i " � - ýh   \Þ]½ i " � - ýh   \ ½ ù¯û ä ý%!�
 ý�� i½ � ��ôÉ � K Í � §�­O¡ ��ôÉ � K ù¯û ä ýÝþ�
 ý
� i " � - ýh   \l Þ¸½ i " � - ýh   \ n K
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�� × Í� j �� Í ×� j �O ôM1�G � ��ôÉ � Í ÞÉ � Ê�§�­O¡ ��ôÉ ÛSÞ � g ù û ä ý%!�
 ý�� ½ ù û ä ý�þ�
 ý�� i " � - ýh   \Þ¸½ i " � - ýh   \kiÛ � ��ôÉ � K Í Ê É §�­�¡ ��ôÉ ù û ä ýÝþ�
 ý¶� i " � - ýh   \l Þ¸½ i " � - ýh   \ n KÊj� � ¥T­O�-� � ø l �. �Ò½ . Ö n ½^ñ � � ê:��ú "�G � . Ö � û � . Ö � ú "�G � . Ö � 	
Êj�S�P�!¤3��¥T­O�T�b�!� ¥À±��¥T¤T�@����¤T� �������!� ¯�� §@§��w¥T���!­O�3Ã � �T��� � ¤S� �!¤T�@§K« �P­O¤T��§@��� � � � �w����£� �. Ö j �>É Ö �aÊ Ö � æ� �. �Ò½ Þ� ø ú "�G � . Ö � û G M K � . Ö �ml G#" &NM K � �. �AÛ Þ� ø ú "�G � . Ö � û G M K � . Ö �5l G#" &NM KaÒ �Cç �

­)�¤ l G#" &NM K j Ê ± G#" &NM K ± G#" &NM K ËOng��� �¼§@� ¯ �!���£�!¤-�¼µB¤ � ���£��§@�¢¥6®¿­O� ¥T����« ¥T�M§ � §@­O���T­O��� � §@�����!���£�B±�!��B±��¥T¤T�=�£�k�î�� ç�ìihM¶|±ÒjòÞ �ÁçOß � ·GA0u� �ï7 @�<~; ì&@*<dBMC b)ìÐCJ7Ùò)C 9�ì§b);�5 7JìVU"_587*<d5�C
ª)�>�P­O��� � ½ §@��� � ¤ ¯�� �@�²�!­O���G­�� �£���������o¥T��§¹®¿�!�ó�£��� � ���!¤T�l¥T� ¯ � � ��� �!� ½ § � �T�����-­O¤T� �M� ���!�À±����

�!­��T���@¥r±�!� �!�l¤T�_� � ¥T� � ½K�dï ±�����@�!�6¶Z�P�!������� � � ���l�T­�� � ���������l§¹® � �T�P­O� �²¥D®Á�@�-Äy­O��� � ����­O�M¥D®Á�ú�-�P�!�ó�£��·
ÉÂ­�¤T�)�T�B±�������U��­O�T�|�£­O¤3�|¥6® ��½ ­O� ¥
§ � � ���0¤T§ � �£�@­O�o¥-� Å ­O���£�úÆó¨ � � §�­T¶�¤T��¤T��§��!�°�!�ó�£�@� � ����­O� ½K�dï ±�����@�!�T�T��·GA0>G oA<8; ò)c?ì&@*<dBMC b)5ñ^ BDC1@:5qpsr ì§;=cdB

³ � �T�E¤T� � � ¥-��� ½K�dï ±�����@�!�6¶���§r�T­O¤T�EÄ � ¤-�E¥À±���£���������T����§ � §�­O� � �P­O� ���!� ��­O� �¹·g¨r�������w§@­O��±��� � ���
�����T§@���!�=�£� �d¯ ���¼�T­O�o� ï �P�!�
¥T�>¥T­O�T�À±���!��¶6¤T�T� � �T�T��­d�3��� � ����­O�_¥T�0§ � ��­ ï �!�T�T�>�G��¤-�
�������>Ä � �@�£����
§¹® � �@¥T�j¥T�°���@�0¤T§ � �£�@­O�M¥T� Å ­O������Æó¨ � ��§�­-¶T¥T­O�����T­O¤T�l�T�B±�!� �!���£­O�-�o§ � �W±����àT­B¥T�°�!�=Æ ¥T�!� ��­O¤-�!·�9­O¤-�r¥À±���£�!� ���@�T�!��§¹®¿�!�ó�£�@� � ���!¤T��¥T�Î_ �dï ���!¶3¥ � �T�À§���� � �À­|�¤�§ � Äy­O�-���£�@­O��¥T�o�P�!�ó�£�o��� �rµB¤ � ¥T� � Æ
�£�@µU¤T��¶U��§TÄ � ¤-��� � §@�!¤T§@�!��§ � ��­ ï �!�T�T�Â¥T��§ � §�­O�T� � � ¡O��� � §�� � �G­O�ó�£������­����¹·�ù3�Z§ � ¥T�����!�-����­���¥T�cW �!�ó�
±�!¡ � §��¢�� ÞO¶K­O������­O¤ ¯ ��æ

�. j�� Ê . Ü4�xG
�[�H�H�`�?���¯Ë�j6ã P . �`� . Ü4�xG(�H�H�H���?��� �*ç�.ZÇ§|�!� ¯�� ¥T����������°���|§ � ¥-�����!�T� ��­O���!�ó�j�ó�£���@�����!���!������¤T�À±�����@�!¤T� �_�� ÞO·=� � �����3�����T§@�°�G­O¤-�Â§ �
§�­��D¥T�°öH��� ½ ¤-§�§��� ¥T��¤3�_� � � � �w����£� �!��¶K­O� � æ

�Ê z|{*} B�� j � Í Ê Ê�Ü4�xG(�H�H�H�`�8���ÄË�j ã �{ Ê�� Í �>Ê�Ü4�xGL�H�[�H���?��� �*ç Ê�É z|{*} B�� j � × Ê É:Ü4�xGL�[�H�H�`�?���¯Ë�j ã � �Ö É � × �)É*Ü4�xG
�[�H�H�`�?��� �*ç É
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� × �>É:Ü4�xGL�H�H�[���?��� � j ã �{ �²�)É��aÊ�Ü4�xGx�H�H�H�²�?��� �*ç Ê
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�Ê zj{*} B�� j ã �{ ã � �Ö Ê8�²�)É��aÊ�Ü4�xG��H�H�[�`�?��� �*ç Ê ç É
�É zj{*} B�� j ã � �Ö ã �{ É��²�>É	�aÊ�Ü4�xG��H�H�H�²�?��� �*ç É ç Ê

�9­�¤T�l� � §@�!¤T§@�!�²§����²�����3±��¡O� � §��!�²¥-��§ � Äy­O�����¼æ
ã P �`� . � �à� .É�*ç�. �­O� ¯�� � ���0¤-§��!�o¥T�!��¥T­O�T�À±�!�!�Ò�zG
�H�H�H�²���i����¤T�=�£�E�¹·¿�¹·¿¥6·G¥T��§@­O���� ¥T���T���=�3±�k�à��º � � � �
� � �T�P­O�ó�M�� § �

���!��¤-���°¥T��ª)� ½ �!��¡�¤T�!��·
´o�@�T���)���w� � §���¤T§ � ���1�²���Vô � ����¡O���� �!�M�� § � §�­��D¥T���Â¡O� � �T¥T�²�-­O� ½ � �!�!¶Z�@§ ¯ �����U��æ

§��@�� Õ � � Þø
�O ôM1�G �²���iô � j·� Ê �²��� � Ë=j ã P �²��º � �à��º �*ç º8�

õ ; õ ; V � FP%r+ L s�%yFZs�%À%C �ù FZs 2 +-$&%�� 1
©g���!� ����� � �£�@­O� ½K�dï ±�����@�!�T�T��¶6��§|��� �
��­O���>¤T��¥T���T�����T¥T���¼¥-�!�j§@­O��� � �T� ��­O� �|µB¤-�9Ä � ����§��=�£���U��§@�

� � §��!¤-§G¥T�
§ � §@­O� � �G­O�ó�£������­����¹·3¨o®¿�!�ó�l§��o� � ��¥T����§�­�����¥T�@���!����­O��¾ ¤T¡O¤À±�!�!�²¥D®Á¤T����­B¥)��!§@�o�P­O¤T�r§@�!µU¤T��§
§����²§�­O�@� � �T� ��­O� �D��� � �P­O� ���!� ��­O� �D��­��U�l¥-���O��!���j� � �£¤T� ��·P¨r�@��­O�T��¶-� � �²�ú�3�!���T§���¶T§����²§�­O�@��¡ � ��� �
��� ½ ��� � �P­O¤T��§ � �T§�¤-� � � �r¥T�!�²��­B¥)��!§@�!����§ � � ����µU¤T���!·Z¨r���G���T¥ � ���!¶T¥ � �T�²�-­��£� �j�!­O�������B�£�k�5¥-­O�T�À±���!�
¥T­O¤ ½ §��������U�l���!�T� ¤T�B±���!� � ¶D���!�l§�­������T�°� ­O���o�T§@¤T�²�!­���¾ ¤T¡O¤À±���!��·
©g����� ¯�� �T�îàT��¶6�!§@§��!��­O���j§C® �d¯�� ��� � ¡O��¥-�0�T�B±�������U���!�
¥T�W �±�������U���!�oÄy­������!����¤T� ¯�� �U�o§����îàT­O�Ì�8¥-�!�j� � Æ
� � �w����£�����!·
?ML#L J5%CNO+3$&%5FP L FP(#s�(# 1 J5FP% 1 � L FG 1  G$&% 1 JCJ 1

ù3�`­����îàT­O�@���@�Â�!­�������§@­O�  �¢	¶L©}­¯¶L© ¤T�T�>§�­O�|¥T��¡ � ��� � ��� ¯ ����� �¼¥T�>� � � � �w��������z��Â��Læ � ¶P�T­��3±���tcu¸�wÂ��Læ � Ê Þ�Þ[Ë¹·Tª � ¥T���T���=�3±�°¥T� . �!� � � §@­O���oæ
�²� .É� j Þæ ½>v ��Â �~. ½ � G �ú�-� � ½ Þæ . � . Àvê:�

�d¯ �!� v �wÂ � j ã � �Ö . ½ "�G �ú�-�g�d½ .É�]ç�. �
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����­O� � æ � Ê . Ë j Þæ �wÂJ½vÞ �w Ê . Ë j Þ�Ü æ K �wÂÈ½ÓÞ � K ��ÂJ½ � �
´o�@�T���C¶T§ � ¥T���T���=�3±�  ,¢�­�µ
«�£
¶
©}­¯¶L© �G��¤-�����°�����������°��­�¤T�l§ � Äy­O�����0æ

�M�gj ���3� � ½ Þæ . �. ½ � G e b0` 1�G Ê Þ¸½»�ú�-�Y�?½ . � ` � ËI�ú�3� g ½ . �O` 1db � G � ` i©g�w�îàT­������@��� � ���l§ � Äy­O�T���£�@­O��¥T�°�G��� ����µU¤ � ¥T� � ����µU¤T��¶T­O���G��¤-��� � §@�!¤T§@�!��§ � ��­ ï �!�T�T�°¥T�°���������
§�­�� � �G­O�ó�£������­����¹¶ � ���-���6µU¤T�°� �¼¯�� ��� � �T����¶T� � ��¥-�!�l�ñ±���£àT­B¥T�����U¤T�W±�!� ��µU¤T���l� ï �P�!� Å ­O���£�úÆó¨ � � §�­T·Å £
ÇV É¶�»[®�£ æHZÇ§���� �#�����G­�� � � �U�D¥T���!­O�-� � � �£�!�|µU¤T���T­O¤-�#�-��� ­O�������)� � �|�!��������¤T� ��¥6®Á�ú�3�T���@�����
� � � § ï �£�@µB¤-�!���!���r§ � §@­O� � �P­O� ���!� ��­O� � �d¯ �!�j¥T����¥T­O�-�r±�!����¥T­O¤ ½ §��!���!���r�!�!�-��¤T�B±�!�!��·Kª � �T� ­O�P­O���=�£��­��
��¤-� ¯�� ���£�
Äy­O¤T� �T�@��� � §@¡O�B±�Â�£­O¤-�l¤-�T� ½ ­O�T�-� � �T�T��­d�3��� � ����­O�M¥-��§C®Á��� ����� � �£��¤T� ½K�dï ±�!� ���!� æ
ã s�F L FP"d%'$&%yFG Ü FVè`­¯©�« ���zGL�H�H�H�²���i� � ¤¥£(µA³É®v¶&¬£�£(µ]³�£|·�©}£/u`µ
®v©�·¯ É��«o®��²£¸¤¥­¯©&£3Ñ!¢�­¯�²£
��«�©}£
¤�¤¥£¸³�£à¢: åà¶3 ÉÇßÎ£
«�¶x£ . u]³�­¯®:¨[¤¥£
ÇS£
��«È±(£
�:µ
®�¶à¬£�£(µ/uD«�£
¤�¤¥£(µV»[®�£U¤ x ­¯��­É¨
µ�£
¶L·É£ �)�xG
�H�[�H�`�?�*b � ±(­¯¶L¶(£(µ�¢�­¯�	³� É��«ïÎ ï³�£(µ±(£
�:µ
®�¶(£(µ�Î Uõ� É®=±/��£�£
« �)�*b � G
�H�H�[�`�?��� � ±(­¯¶L¶x£(µ�¢�­¯�	³� É��«zÎ z³�£(µU±(£
�:µ
®v¶x£(µ¾Î z³É¶x­¯©�«�£�v

�1� �²­¯«�£ �
� ¤W g·�¶3 É©¥µ�£
ÇV¨[¤W É�²±(£|³�£J±(£¸ÇS­[³ÐÎ£
¤¥£�v8�1�kµ
®�¢�¢�­�µ�£A±(­¯ÇUÇS£¸¤¥­¯©8 ¸¢	¶L©}­¯¶L©�µ
®�¶ . ®��²£¸¤¥­¯©³�£]õ� ÉÇUÇV i©���·É£
¶xµ�£)�²­¯«�¬£�£ tcu¸�wÂ��Læ � ­¯�X±/��­¯©¥µ
©�«§¤W ]°H­¯�²±
«�©}­¯��³�£M¢�£
¶L«�£g»[®* �³É¶3 É«w©w»[®=£�vVè=©D­¯�Oµ
©�ÇU®�¤¥£� . G
�[�H�H�`� ..xM�zy tcu¸�wÂ�½�Þ �Læ � £
« �|{. G(�H�H�H���s{..xD�cy tcu¸��Â¯�(æ � £
«8µ
©&­¯�ï±/��­¯©¥µ
©�«o¤W Ï°H­¯�²±
«w©}­¯�O³�£§¢�£
¶
«�£»[®: �³É¶� É«w©w»[®�£Y É¤¥­¯¶(µY­¯�X  ¼
ÞæM��ÂJ½vÞ �

xO ô21�G �
��� . ô �xO ô21�G �
��� {. ô � x Õ � �½^ñ �.Qz|{*} B�� } � æ��
Èl�!� � ��µU¤T�EæKª)�
�£������� ÞæM�wÂÈ½ÓÞ � �!­O� �������P­O�T¥W�� § � ��­ ï ���T�T�°¥T��§ � §@­O� � �T���@­O���C·

ã s 1 (�� 1~F Êj�°� � §@�!¤T§@�g§ � ��­ ï �!�-�T� � �P­O� ���!� ��­O� � �d¯ �!��¤T�T��� ���0¤T§ � �£�@­O�j¥T�g� ï �P� Å ­O���£��Æº¨ � ��§@­°æ
�.Qz|{*} B�� j ã � �Ö

���3� � ½ Þæ . �. ½ b0` 1�G Ê Þ¸½W���3�Y�d½ . � ` � ËI�ú�-� g ½ �O` 1db � G . � ` i ç�.
ã � �Ö

���3� � ½ Þæ . �. ½ � G b0` 1�G Ê Þ¸½W���3�Y�d½ . � ` � ËI�ú�-� g ½ �O` 1db � G . � ` i ç�.
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� � �����£��� � ��� . G(�H�H�H��� . �Â��¤-� ¯�� ���g¤T�T�r§�­O�B��� ¯ ����� ��¡ � ��� � tcu¸�wÂ`½�Þ �(æ � ¥T��¥T���T���=�3±�¸� ½ "�G � � ¶� §@­O���²¥6® � �T�!��!�l§ � §@­O�D¥T���Â¡�� � �T¥-�²�T­O� ½ � �!�°æ

§��@�x Õ � � Þ� xO ô21�G �
��� . ô � j6æ ½ "�G v �wÂA½vÞ � ã � �Ö � ½ "�G � � � . � �!�*� .É�*ç�.
­)�¤�§��
���!� ½ ���°¥T�°¥T� ­O�@���
�!­O� ���!� �G­��T¥ � ¤_�U¤T�W±�!� � �£��¤T�l¥T��§ � ��­ ï �!�T�-� � �P­O� ���!���@­O���C·�9­O¤-�²� � §@�!¤T§@�!�r§@�j¥À±���T­O����� � ���!¤T�r¥T� �.Qz|{~} B�� ¶-­O� ¯�� �T� ­3�P±�!¥T���²¥T�
§ � �O��!���j� � �T�¹��!��� �d¯ �!�
¥-�!�{. G
�H�H�[�`��{. �E��¤-� ¯�� ���l¤T�T��§�­O�G¥T�°¡ � ��� � �@� ¯ �!� ����tcu¸�wÂ��Læ � ¥T�°¥T�!�T� �@�3±�Y� ½ � � æ

§@���x Õ � � Þ� xO ôM1�G �
�*�|{. ô � j6æ%½ v �wÂ � ã � �Ö � ½ � � � .É� �
��� . �*ç�.
³0®¿­|�¤�§��
�B±����¤T§=� � �!· J

È���� � ��µU¤T��æ�ZÇ§B��� � � ���B±��¥T�À� � §���¤T§����|§ ��¯�� ��� � �T�!��¥T��§ � §@­O� � �P­O�ó�£�!� ��­O� �O� � �#§ � ����!�����ñ±���£àT­B¥T��·
?ML#L J5%CNO+3$&%5FP L FP(#s�(# 1 J5FP% 7#1 Æ 1 %)§`(#JCJ

ÉÂ­O¤-� �d¯ ­O�T���îàT­O�@���¹¶��G­�¤T�tÊ�¶O§ � §@­O�d_È���� � ¥T�²� � � � �w��������!� } ���I±j����¥T�l� ¤T�T�P­O� � Ê Êm�¯�aÊ Z Ë¹¶��T­��3±���ã � } �a±v� Ê Êm���?Ê Z Ë � ·Tª � ¥T���T���=�3±�°�!�ó� � §�­O� �
æ
�à�)Ê � j v � } Û ± �v � } � v �>± � I �)Ê�½¾Êm� � ê "�G �)Ê Z ½¾Ê ��� "�G�>Ê Z ½YÊm� � ê � � "�G

ù3�!��� � � � �3±�!���@� ����µU¤T�!�l� ­O����æ � Ê Ê�Ë j Êm�àÛ � } ½vÞ � �>Ê Z ½¾Êm� �} Û ±w Ê Ê�Ë j } ±1�>Ê Z ½YÊm� � K� } Û ±¸ÛSÞ � � } ÛX± � K
ÉÂ­O¤-� �I¯ ­O�T�¼�îàT­������\Êm�zjÛê:�íì3¶ Ê Z j ëT¶ } j�Ù:�Áß���� ±¡jþÞdë*�Áß��y�!��µU¤T�r��­O��� �!� �G­O�-¥,�� ¤-�T�

��­ ï �!�T�-� � �-����­�����±��¡ � §@�w�� ÞO¶6���M�� ¤T�T� ¯�� ��� � �T��� � �T���@­O����±�!¡ � §@�_�� ê-·=Þ � �y��Äº· Ê ÙÄË � ·²ZÇ§
�!�ó�M�� �T­��£���
µU¤T�����`º y ã � } �a±v� Ê êv�dÞ[Ë � ¶ � §@­O���,�)Ê Z ½¾Êm� � ºiÛ Êm� y ã � } �a±�� Ê Êm���aÊ Z Ë � ·ª � §@­O�D� ¤T�¥ÉM�!�ó�o¤T�-���@� ¯ �!� ����¡ � ��� � t�u¸��Â��Læ � �y�!­O�����
¥ � �T�l§��
� � �l���3�P­O�T�!�������!§ �

�`�)É � j Þæ ½ v �wÂ � É ½ � G �ú�-� � ½ Þæ%É � ÉzÀ ê:�
´o�@�T���C¶T§����²¥T�!¤3�_��� ����� � �£��¤T��� ½K�dï ±�!� �����T�o� ­O���
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¤T�T�>§�­O�#���3�P­O�T�!�������!§@§���¥T�
� � � � �w�������� . Ö �!­O�T�U¤6¶E ­O���!­���� � ���°§����1º�ô9����§��!����ô#�P­O¤T�²�£­�¤-�¥�ÐÚ ¢ Þ �xø¡À°¶E ���`º�ôL�	��ô � §@­O���¸qLô`jAÞO¶K���@�T­O�Oq
ô²j ê3·

ª)�!�Â­ ½ ����� ¯�� ����­O�T����­��U���)��ôu�(q
ô � G þ ô þ �3·PÉÂ­O¤T����­������!� � §�­����l¥ � �T��§����Â�O��!���!���!­��T¥T�@����­O�-��µU¤T��§����
¥T­O�-�r±�!���Â�B±�!�!§@§����!·Kª)�!���B±����¤T§=� � ���²��­O���Â¥T­O�T�À±�!�l¥ � �T�l§@�j� ��½ §@� � ¤����=Æ � �T�!����
æ

ù3���>¤T§ � ����­O�-� ��� � G ��� � K ��� � N ��� � ��Òº } �óÞIê "�Q � êv�îç � ì>ÞIê "�Q ê:�îç�ç ì»ÞIê "�Q ÞÉ�îêOå ì»ÞIê "�Q Þ �dÞIêIì>ÞIê "�Q � ë-¶Áëkh� � ������ì �#� "k� � � � � ��� ì �#� "k� ��,º } �óÞ �£ë:�@ÞIê "�Q � ÞÉ�îêOêIì>ÞIê "�Q Þ �îê�ç ì»ÞIê "�Q ÞÉ�dÞIç ì»ÞIê "�Q Þ � � ÞLì>ÞIê "�Q � ß3¶íåVh� � �.��� ì �#� "k� � � � � �7  ì �#� "k� ��,º } � � �=ÞIê "�Q � ÞÉ�£ë�ÙIì>ÞIê "�Q Þ �îß3ÞAì»ÞIê "�Q ÞÉ�îå�ëgì»ÞIê "�Q Þ �îçOêIì>ÞIê "�Q ÙOå3¶@Þgh� � ��� � ì �#� "k� � ��¡1� � �Çì �#� "k� ��,º } � � �îßv�@ÞIê "�Q � ÞÉ�£ëUìtì>ÞIê "�Q Þ �îß�ëgì»ÞIê "�Q ÞÉ�îåOç ì»ÞIê "�Q Þ �îçOßIì>ÞIê "�Q ÙOå3¶ áih� � ��� � ì �#� "k� � ��¡1�¢¡   ì �#� "k� ��,º } �CÙ:�£ë:�@ÞIê "�Q � � �dÞ&átì>ÞIê "�Q � �úì�ç ì»ÞIê "�Q Ùv� � ÞAì»ÞIê "�Q Ù:�úì�ë[ì>ÞIê "�Q ìOáB¶ áih��£�� ��� ì �#� "k� � � ÿ �.��£íì �#� "k� �lMmon�p � æK© Å¥¤ ���l�ñ±���£à-­3¥T��� � ����¤ � ��� � §����²�G­�¤T�²¥T�!�l§@­O�����ú�3�G­O�-�!���£�@�!§�§@�!�l���@�0¤T§�±�!�!� �d¯ �!���=j0ÞIßOå-·
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Êj�M�!�ó�£�����l§���� � � � �w����£� �Â¥6®¿�����3±�!�[����d¶BµU¤T�G�P­O¤T��¤T�T�Â§�­O�K�ú�3�G­O�-�!���£�@�!§�§@��¶U�����T�B±�������U���
§��²� � ¤3��¥T�
¥À±��Ä � ��§@§ � �T����·

Êj���T­��£�!� � ��� � G�¶�§¹®¿�!�ó�£��� � ���!¤T�
¥-¤�� � �3���>¤T�ò¥-� ¯ � � ��� �!� ½ § � �T���²¥ � �T��§��²� � ��¤T�T�@µB¤-�!���!���
�!���T��¤-�B±���� ¥T� ­O�@��� , ��� � KÀ§�­O� ��µU¤T��§��!�����!�T� ¤T��������­O�����������-§ � �P±�!�!��� � ��¥T�������!���T��¥T�l¥r±��Ä � �@§�§ � �T�!�
�£�@�B±����� ¤T� Ê � ` Ü � �?� ` Ë , ��� � NM�G­�¤T�E¥T�!���£�!���T���£���B±�!�E��¤-� Ê ê:�?� ` Ë , ���M���-ÃK�¦��� � �P­O¤T��§���� � �
¥T­O¤ ½ §��������U�l���!�T� ¤T�B±��·

Êj�w� �!� � ��µU¤T�°µU¤T�°§������B±�!� ¤T§@� � �£�²� ­O���o��­OàÀ±�!� �!���£��·P©��_�! G���!¶K­O� � § � ���!§ � �£�@­O�M� ¤T� ¯�� ���£�Eæ��� � G ¢ ��� � K ¢ ��� � N��
�!�oµB¤-�j�T­O¤T� �I¯ �@­O�T�r�-�B±�!� �!���£�@� � ¤T� � � �d¯�� ���d·-©��¢��� ¯�� �-�îàT��¶T§C®Á��� ����� � �£��¤T�À¥-¤M� � �-�@�0¤T�û¥T� ¯ � � �=Æ
����� ½ § � �T�!��¥ � �-�>§��E� � ��¥-­O¤ ½ §@�!���!���>���!�T� ¤T�B±�¢�!� ����¤-�r±�!� ���!¤-�_�� §C®Á��� ����� � �£��¤T�
µU¤T�¢�T­�¤T� �d¯ ��­��T�
¥À±������¡��r±�°¥T�°�T§�¤T��ü �P�!� ���@���@� �£��ýT·
ªg®Á��� ����� � �£��¤T�
¥T¤�� � �-�@�0¤T�A¥T� ¯ � � �@����� ½ § � �T�!��� �!� ½ §��,��������²§��r������§�§@�!¤T�9�!�ó�£��� � ���!¤T�
¥-�!��µU¤ � �£� �
�T�B±�!�������3±�!�Â�����¹·Tª)���Â�ñ±����àT­3¥-�!� � ���£¤ � � � � §@�!�²�T�B±�!� �!���£��¥T­O�T�°�P�!¤_¥6®¿�����3±���[�����¥ � �T�l�!��� � �l§ó�� ·

¨r�=Æ � �T�!����!¶K§@�!�²�������!� ¯�� §@§�����¥T�°�!­O�3Ã � �T���!�o�P­O¤T�²§@�!�²����!���!�l§�­������ ���0¤T§�±�!���
æ
ù3�@�0¤T§ � �£�@­O�T� ��� � ZÇ�U���!� ¯�� §�§��o¥T�°�!­O�-Ã � �T�!� ��,º } �ºÞIê "�Q � Þ �dÞIê ì»Þdê "�Q Ê ê:�úáOì<ìHÞdê "�Q , Þ ��ëOëgì»ÞIê "�Q Ë � ë-¶Áëkh�Òº } �óÞÉ�£ë*�=ÞIê "�Q � Þ � � ÞAì»Þdê "�Q Ê ê:�îå�ì<ìHÞdê "�Q , Þ �îì�ß ì»ÞIê "�Q Ë � ß3¶íåVh�Òº } � � �=ÞIê "�Q � Þ �îçOê ì»Þdê "�Q Ê Þ �£ë � ìHÞdê "�Q , � �£ÙOç ì»ÞIê "�Q Ë ÙOå3¶@Þgh�Òº } � � �îß:�=ÞIê "�Q � Þ �îçOß ì»Þdê "�Q Ê Þ �£ë�ß ìHÞdê "�Q , � ��ëUì<ì»ÞIê "�Q Ë ÙOå3¶ áih�Òº } �CÙv�£ë*�=ÞIê "�Q � Ù:�úì�ëgì»Þdê "�Q Ê � �úá�ç ìHÞdê "�Q , ë*� � ç ì»ÞIê "�Q Ë ìOáB¶ áih

lMmon&p Ù-æZùB���0¤T§ � �£�@­O�T�À���]ZÇ���£�!� ¯�� §�§@�!�²¥T�°�!­��-Ã � �T�����P­O¤T�²§ � §�­O�G���3�G­��T�!���£�@�!§@§�� �d¯ �����=j0ÞIß�å-·
ªg®Á��� �£�@� � �£��­����G­O�-���£¤-�!§�¥T¤H� � � � �O��������¼� �!� ½ §@�E�!­O� ���!���>¥ � �T��§ � �T§@¤T� � �ó��¥-�!��� � ��¶)���3�!���-�3±�

�P­O¤T�°§��E�!�@�TµU¤T�¹������E��­3¥6��!§����§�,º } � � �îß:�=ÞIê "�Q ��� ·#©g�H� � ¯�� �T�îà-��¶#§��!���������!� ¯�� §@§����
¥T����­O�-Ã � �T�!���T���­��U�E� � �¼� � �����óÄ � ��� � ���£�!·9©g�ñ�! G���d¶`�G­O¤-�0§��M¥-�!���-���!�>��­B¥6��!§@�¢� ���0¤T§�±��¶#�!��§ � �!­����������P­O�T¥ñ�P­O¤T�0§@�
�£�����-�
��­ ï ���b¥T� ½ ­��bÄy­��T������­O�T�-�!���!��� �d¯�� ���°¥r±��Ä � �@§�§ � �T�!� �5�@�!�`¥À±�!¡O� � ¥ � ����­O� � ¶D�T­��3±� Å ô¥_rËr¶r��
¤T���������!� ¯�� §@§�� Ê �O� êOêOê0àT��¤T�������£ë�êOêOê�ê0àT�!¤T� �!��Ë6�G­O¤-��¤T������¤T��§6¥-�
�!­O�-Ã � �T�!�¢�� ç�ìUh�¶T� � §�¡��B±�o¤-�T�
� � ��§�§@�o¥6®Ç±�!�îà � ���£��§@§�­O��à-­O�T­O� ��½ §��V��ø�jòÞIßOå � ·

È���� � ��µU¤T�¼æKª �>¯�� ��� � �T��� � � ï ���-�£­��£��µU¤T�Â�£àÀ±��­O���@µB¤-�
¥T�
§¹®¿�!�ó�£��� � ���!¤T�À�!� �l����­O�@��� � ���£� �d¯ �!�°§ �
¯�� §���¤T�²¥T��§¹®¿�!�ó�£��� � ���!¤T��·-´o�@�T���C¶T�T§@¤T�l§��j� � ¤3��¥T�°�!���T��¤-���!�E�� ¡ � ¤T�îàT������� � �����G­O�ó� � ���²�����T§�¤T�l§ �
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¯�� ��� � �T���
¥T�°§¹®¿�!� ����� � �£��¤T��¥T¤_� � �3���0¤T� ¥T� ¯ � � �@����� ½ § � �T�!�°����� � ¡O� � �T¥T��·

�9­O¤-� ¯ ±�!���=ÃK�!�8§ � �ó� ��½ ��§��=�3±��¥T�»§C®Á��� �£�@� � �£�!¤-�_¥-¤,� � �3�@�0¤T� ¥T� ¯ � � ��� �!� ½ § � �T���H�P­O¤T�8¥-�!�
¥T­O�-�r±�!����¥T­O¤ ½ §@�!���!�������!�T� ¤T�B±���!�!¶²�-­O¤T� �d¯ ­��T���@�3±�!������ÞIêOê�Äy­O����§����-��­B�P±�!¥À±��·r´Â���T� �¹¶��!� ½ ­B­��£�ºÆ
�£� � �E� � � � �ñ±���£� ��µU¤T�²�T­O¤-��¥-­O�T�T�l¤T�ñ±�!� � � ��� ï �G�l�����T�@���@µB¤-�²µB¤-��§C®Á­����P­O¤T� � � �!­���� � ���!�o�� §C®º±��� � �ó�
� ï �G� � � ï ���-��­��£�@µU¤T�
�£àÀ±��­O���@µB¤-��·

ù3�@�0¤T§ � �£�@­O�T� ��� � ��­ ï �!� ±©g� � �ó��� ï �P� � � ï ���-�£­�����µU¤T� �w��­ ï ����,º } �ºÞIê "�Q � Þ �îêOÙ ì»ÞIê "�Q Þ �úá�å ì»ÞIê "�R � Ù-¶íÙVh� � ����£óì �#� "k¨ ��Òº } �óÞÉ�£ë*�=ÞIê "�Q � Þ �îÙOç ì»ÞIê "�Q Þ �úá�ç ì»ÞIê "�R � ç-¶íçVh� � �|� � ì �#� "k¨ ��Òº } � � �=ÞIê "�Q � � �îêOê ì»ÞIê "�Q � �£ë�ì<ì»ÞIê "�R Ù�ç-¶ ìih� � �©¡ � ì �#� "k¨ ��Òº } � � �îß:�=ÞIê "�Q � � �îßOÙ ì»ÞIê "�Q � �úì�ì<ì»ÞIê "�R ë�á3¶íåVh� � �|�|¡¾ì �#� "k¨ ��Òº } �CÙv�£ë*�=ÞIê "�Q � Ù:�£ë�Ù ì»ÞIê "�Q Ù:�îå�Ù ì»ÞIê "�R ì�á3¶ áih�§¡1� �å� ì �#� "k¨ �lMmon&p ë-æZù3���>¤T§ � ����­O�-�r����±��� � �ó�£�²� ï �G� � � ï ���-�£­��£��µU¤T���l¥T�°§�­O�6�ú�3�G­O�-�!���£�@�!§�§@�
�G­�¤T�²�=j0ÞIßOå-·
Êj���P�!¤3�����!� � � µB¤-�!�
¥6® � �T�!��!���!��� ��½ §@� � ¤¼µU¤T�²§C®Á��� �£�@� � �£�!¤-�`¥T¤E� � �3���0¤T�A¥T� ¯ � � ��� �!� ½ § � �T���

�P­O���!��!¥T�¼¥T� ½ ­O�T�-�!�
�T� ­O�T����±���3±�!�!¶ �d¯ �!�¼¤-�T�0� � �@§�§@��¥D®º±���îà � ���£�@§�§�­���àT­O�T­�� ��½ §@�z��ø jÿÞdßOå � ·Gªg®º±��� � �ó�
� ï �G��� � §��!¤-§�±�>�� � � �ó�£���g¥-�!���!� ����� � �£�@­O�T�
��� ���£�!��!���T��­B�îàT�l¥T��§¹®º±�!� � � �g� ï �P����àr±�!­O� ��µU¤T��·B¨r��µU¤T�Z�T­�¤T�
Ä � �=���P�!�T� �!�lµU¤T�
�T­O¤T�²�P­O¤ ¯ ­O�T�²��­O�T���@¥À±�!� �!�²µU¤T�°§������ � §��!¤-§�� � � ï ���-��­��£�@µU¤T�!�²� ­O��� ¯�� § ��½ §@�!�À�G­O¤-�
�!������� ¯�� §@�!¤T�²¥-�,ø9·
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ÉÂ­O¤-� � §@§�­O�-�M� � �����£��� � ��� ±���£¤-¥T�����_§@���!­O���P­O� ���!���!���_¥T�b§¹®¿�!� ����� � �£��¤T��¥T¤S� � �-�@�0¤T� ¥T�
¯ � � �@����� ½ § � �T�!�
���_Äy­O�-���£�@­O��¥T�°§ � � � ��§@§��o¥-��§C®º±���îà � ���£�@§�§@­O�6·

ù3�@�0¤T§ � �£�@­O�T� ��� � ��­ ï �!� ±©g� � �ó��� ï �P� � � ï ���-�£­�����µU¤T� �w��­ ï ����,º } �ºÞIê "�Q � Þ �îê � ì»ÞIê "�Q Ù:� ��� ì»ÞIê "�R ÞIá3¶íçVh�   � � �óì �#� "k¨ ��Òº } �óÞÉ�£ë*�=ÞIê "�Q � Þ �£ë�ê ì»ÞIê "�Q Ù:�îß�ß ì»ÞIê "�R � Ù-¶ áih�   �©¡���ì �#� "k¨ ��Òº } � � �=ÞIê "�Q � � �îêOÙ ì»ÞIê "�Q Þ � ��� ì»ÞIê "�Q Ù � ¶Áëkh�>�8�ª� ÿ ì �#� "k¨ ��Òº } � � �îß:�=ÞIê "�Q � � �îßOç ì»ÞIê "�Q å:�îê�ëgì»ÞIê "�R ëOê-¶ � h���²� ÿ ��ì �#� "k¨ ��Òº } �CÙv�£ë*�=ÞIê "�Q � Ù:�£ëTÞAì»ÞIê "�Q Þ � � ç ì»ÞIê "�Q ë�á3¶ áih� � � ÿ � ì �#� "D« �lMmon&p ì3æPù3���>¤T§ � ����­O�-�r����±��� � �ó�£�²� ï �G� � � ï ���-��­��£�@µB¤-�!�l¥T�°§�­O�D���3�G­��T�!���£�@�!§@§��
�P­O¤T�²�=j � å-·
´ ¯ �!�0§ ��½K� ����� ��¥-�>§ � � � ��§�§@�j¥T��§¹®º±�!�îà � ������§�§@­O� �wø�j � å � ¶Z­O�w���!� � � µB¤-��µU¤T�0§C®Á��� ����� � �£��¤T�²¥T¤

� � �3���0¤T��¥T� ¯ � � ��� �!� ½ § � �T���M�!�ó�0�£­�¤�¾ ­O¤T� �0�G��� Äy­O� � � �U�!·g¨r���!��±��� � ���¼¥T�=�d¶9§¹®º±�!� � � �>� ï �P���!���T�=Æ
���@µU¤T�>���j�£àÀ±��­O���@µU¤T�>��� � ½ �@�!��� ¤T�À±��������¤T� � ¤8� � �j­)�¤�ø j ÞIßOå3·Dª)�!�Â�����£��� ¯�� §@§��!��¥T�0��­O�-Ã � �T�!���
�T�
�P�!¤ ¯ �!���o¥-­O�T�k����£� �
�T���@�²�!�_�!­O���-���
¥ � �T�l�!�°� � �l�T�B±���!���g�y�T­O¤T�l�T�°��­������!�²��� � ¤-�!¤T�_� � �l¥ � �T�
¥T���Â��­O�T¥T�=�£��­��T� � � ï ���-��­��£�@µB¤-�!��¬ � ·­ ( 1 JC46( 1 "ENOFG #N�J5(9"d%yFP 9"¼"!(#s�J �Ì1 "�$&% 2 +-$ 1 (|s 7 ( 2 + � % 2 ( 2 7|1 �)s&+K%C" 132 §9J5+T 9N 1 L FP(#s¢J 1
2 F 7Àä1 J 1w1�� L FP 1  G$&% 1 J F

ªg®Á��� �£�@� � �£��­��8�P­O�T����¤T�!§9����� ½ §���¶D�P­O¤T�Â�!�0��­3¥6��!§���¶ � �����!f¼� � ��½ §���¶G���
�P�!¤��P�!� ��¤T� ½ ±�0� � �j¤-�T�
Ä � � ½ §��l� � �@§�§@�²¥6®º±���îà � ���£�@§�§@­O�6·3©���� � ¯�� �T�îà-��¶T§C®º±��� � �ó�r� ï �G� � � ï ���-�£­�����µU¤T�Â�!���T��� ��µU¤T�o­�¤¢�£àÀ±��­O���@µU¤T�
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Ü ; V ; � < "�$&% 2 +-$ 1 (|s�"<§9+�ø�/1 "d% 1  9"
ã FP(|sMJ 1�2 F 7Àä1 J 1_1�� L FP 1  G$I% 1 J F¨r�!��� � §@�!¤T§@�²­O����±���3±�°�
 D�����£¤À±�!��� � �l¥T�!�l� ���0¤T§ � �£�@­O�T��¥-� Å ­O���£��Æº¨ � ��§@­ �I¯ �!�¯� j � êOê�ê-·

ù3���0¤-§ � ����­O�T� �ð��� ß � �T� ��­O� � _ �dï ���o�@�-Äy­O��� � ���@Ä _ �dï ���Â�T­��w�@�-Äy­O��� � ���@Ä � � ¤�,º } �óÞIê "�Q � ² jòÞ �îß ì»ÞIê "�Q Þ �!ÞIç ì»ÞIê "�Q Þ ��ëUá ìHÞIê "�Q �O� ¶ÁßVhß j êv�£ëgì»ÞIê "�Q �3£&� ÿ ¡¾ì �#� "k¨ � � � ��� � ì �#� "k¨ ��,º } �ºÞ �£ë*�=ÞIê "�Q � ² jòÞ �îß ì»ÞIê "�Q Þ ��ë�ç ì»ÞIê "�Q Þ �£ç � ìHÞIê "�Q Ù � ¶=Þghß j êv�£ëgì»ÞIê "�Q �3£&� � ¡¾ì �#� "k¨ � � � � � � ì �#� "k¨ ��,º } � � �@Þdê "�Q � ² jòÞ �îß ì»ÞIê "�Q Þ �îá�å ì»ÞIê "�Q � � �O� ìHÞIê "�Q Ù�á3¶íìihß j êv�£ëgì»ÞIê "�Q �   ��� � ì �#� "k� � � � �.£   ì �#� "k¨ ��,º } � � �îß:�=ÞIê "�Q � ² jòÞ �îß ì»ÞIê "�Q � �£ê�ì<ì»ÞIê "�Q � �£å-ÞFìHÞIê "�Q ë�ß-¶¿ëkhß j êv�£ëgì»ÞIê "�Q � ÿ ��� � ì �#� "k¨ � �3£&� �4� ì �#� "k¨ ��,º } �5Ù:�£ë*�=ÞIê "�Q � ² jòÞ �îß ì»ÞIê "�Q Ù:�£Ù�ì<ì»ÞIê "�Q Ù:�!ÞIßgìHÞIê "�Q ì�å-¶ÁÙVhß j êv�£ëgì»ÞIê "�Q �¢�8� � �óì �#� "k¨ � � � �¢¡   ì �#� "k¨ �lMmon&p Þdê-æK©g� ����� � �£��¤T��� ½K�dï ±�!� �����8�P­O¤T�²¤T�T�°§@­O�6���3�P­O�T���U������§�§�� �d¯ �!�,øïjAÞIßOå-·
Êj���G��¤-�j� �!� � ��µU¤T���Â�£­�¤-�j¥6® ��½ ­O��¥8§ � ��­OàÀ±�����!�-�!�¼¥T���j�B±����¤T§=� � ���!·6©g���
 D���d¶P§¹®¿�!� ����� � �£��¤T��¥T�_ �dï �������-Äy­O� � � �£�@Ä3�!�ó�g�£­O¤&¾ ­O¤T���`�!­O���T���@�`���U�����²§C®Á��� �£�@� � �£�!¤-�9¥T¤E� � �3���0¤-�,¥T� ¯ � � �@���!� ½ § � �-�!�r���

§ � ��­ ï �!�-�T� � �T���@­O���K¥-­O�T�À±���Â� � ��§C®Á�ú�3�G��� �d·Bªg®¿�!� ����� � �£��¤T��¥T�Î_ �dï �!�À�T­O�����-Äy­O� � � �£�@Ä � �£���T¥ � �-�!�
� ��¤T� �!� �������!�¼§@�_� � � � �_���������¥6®¿�����3±�!�[����d·Ï�9­�¤T�E�!�!��¥T��¤3� �!�ó�£��� � ���!¤T� ��§C®º±��� � �ó�¼� ï �G�_¥T��§ � §�­�� �
�P­O� ���!���@­O���C¶I¥T­O�T�À±�r�!�������r� � �����U��à6��!� ��¶O� �!� ½ §����!­O� ¯ ��� ��½ §@���P­O¤T�#�!�r��­B¥)��!§@��·�É�±� � �T��­O���T��¶I�!­O�����
§¹®¿�!�ó�£�@� � ���!¤T�`¥T¤E� � �3�@�0¤T� ¥T� ¯ � � �@���!� ½ § � �-�!�²�P­O���!��!¥T�l¥T� ½ ­O�T�T�����-��­O�T� ��±���3±�!�g�P­O¤T�g���l��­B¥6��!§@��¶
§¹®¿�����3±�!�[����l¥T¤ ½K�dï ±�����@�!�_�T��� ¤ ½ � ��� ���°µB¤-��¥ � �T�l§¹® � �T�P­O� �²¥D®Á�@�-Äy­O��� � ����­O�M¥D®Á�ú�-�P�!�ó�£��·
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ã FP(|sMJ 1�2 F 7Àä1 J 1w7|1´Æ 1 %)§`(#J5J F
ÉÂ­O¤-� �d¯ ­��T�À� ���0¤-§�±�²�T§@¤T���@�!¤T� ��§@­O���`¥T��ö �!� ½ ¤T§@§9�� ¥-�!¤3��� � � � �w��������!��¶������T� ­3�P±�!¥À±��¥T�l§ � ����!���

Ä � ���­O�¢µU¤T��§��l��­3¥6���§��l���3�P­O�T���U������§¹·Uª)�!�À��­ ï ���T�T��� � �T���@­O���K�P­O¤T��§¹®¿�!�ó�£��� � ����­O�0¥-�@�£�l�@�-Äy­O��� � ��� ¯ �
��­��U��¥T�EÙ�êOêOêOê-¶G�G­�¤T�KÉG¶G���°¥T��Þ �!ÞIåM�G­�¤T��Ê�·|Êj�b�6®Á�@���P­O� �0¥T­O�T�¼���!��!�
�P�!¤b¥T�E��­O���£� � �����£�¼� ¤T�
§��Â� � � � �w����£� �j¥6®º±�!�îàT��§�§���·Tª)�j� � � � �w��������o¥-�jÄy­O�����o�P­O���!��!¥T�
¤-�T�j��­ ï �!�T�-� � �T���@­O���P��¤T�À±�!���@�!¤T� �¢��
ÞO¶B�!�ÂµB¤-�D�����P­O����¤T�M§�±�!¡O��� ¯ ������§�§@��� ���!���!��� � �-����­����¹·Uª)�����B±����¤T§=� � ���r��­��U�r¥T­O�T�À±�!��¥ � �T��§��l� ��½ §�� � ¤
�!�ÌÆÇ¥T����� ­O¤T�°æ
ù3���0¤-§ � ����­O� _ �dï �!���T­O�����3Äy­O�óÆ

� � ���@Ä
_ �dï ���h������� ���-Äy­��óÆ
� � �£�=Ä

_ �dï ���o���3Äy­O��� � �£�=Ä �É Ö j{å�êOêOêOê �É j
ì � çOçOß ��£ �7 å� � � �Éij{ë � á�å � � � ¡ ÿ � ÿ � �ÉVjSëUá�êOç�ë � � � ÿ � ÿ � ëOëkhÊ Ö j êv�îß �Ê j
ê:�úá�å � � � � £ � �Ê¡j Þ �dÞ � � � � �#� � �Ê´j{êv�îåOå�� � � � � �É Ö jSëOêOêOêOê �É j
ÙOåOßOÙ�á � � ¡ ÿ ��� � �Éij Ù�ß�á�ë�ß ��£�� ÿ � � � �ÉVj{Ù�á � ßOç�� � ¡D£��9� � ë�ì3¶íåVhÊ Ö j Þ �Ê j
Þ � � ì � � �.£ � � �Ê¡j Þ �£ë�ê � � � � ¡ � �Ê´j ÞÉ� � ß�� � � ��� �É Ö j � êOêOêOê �É j
ÞIç�ëTÞIê ��£|¡ � ¡D� � �ÉijòÞdç�ì � á �  ��å� � � � �ÉVj ÞIå�ç�ìOì ��¡D£   £�� � Ù�ëkhÊ Ö j � �Ê j
Þ �îçOå � � �.£   � �Ê¡j � �îêOß � � �.£   � �Ê´j ÞÉ�îß�ì � � � � � �

lMmon&p ÞOÞOæT©��ó�£�@� � ���!¤T� � ½K�dï ±�����@�!�T���G­�¤T�²¥T�!��§�­������ ���0¤T§�±�!���²¥T�
öH��� ½ ¤T§@§ �d¯ �����=j0ÞIß�å-·
ªg®Á��� �£�@� � �£�!¤-�j¥T�g_ �dï ���°�T­O�b���-Äy­���� � �£�=Ä
����� ½ §@� �d¯ ­O�@�j§��0���!�@§�§@�!¤T���!­O���P­O� ���!���!���d·D©��b��Ä Æ

Äy���!¶Z��������
� �9§C®º±��� � �ó��� ï �P��¥-��§ � §@­O� � �G­O�ó�£������­����)¥T­O�-�r±�������£����� � � � ���£à6������>��� �_±�!§@� ¯ ±��¶Z��§)��� �������
�!­������������!���!���
§����o¥T��¤3��� � � � �_����������!·Áª|�<_ �dï �!�
� �!���9�@�-Äy­O� � � ���@Ä9�T�0�P�!� �����j¡O¤6������0¥D® � �W±�!§@��­O� �!�
§¹®¿�!�ó�£�@� � ����­O�D·�¨r�!���£� ­O���g��� �£�@� � �£�!¤-�����T�Â� �!� ½ §��!���À¥T­O�T��� � �]���������������§@§��!¤-�
µU¤T�Â§C®Á��� ����� � �£��¤T�g¥T¤
� � �3���0¤T�ÿ¥T� ¯ � � �@���!� ½ § � �-�!��¶K§@� ½K�dï ±�����@�!�8�-��� ¤ ½ ���@� ���!� ��� §�­����²µU¤T��¥ � �T��§¹® � �T�P­O� �l¥D®Á�@�-Äy­O��� � Æ
�£�@­O� � �T���@­O���C·



� Î�ÁdÁ�{¥�w�Lt:�������*'A%��§'��¥y �É{�t:�w�w���:' ëOë

0 1 2 3 4 5 6 7 8

x 10
4

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Comparaison de trois estimateurs non paramétrique

ENP avec échelle de temps déterminée
ENP en gardant les temps d´observations
ENP lissé par un noyau gaussien
vraie fonction de survie

°²±§³D±O´ µ·¶�¸N¹§ºG»5¸.¼#½�¾�¶À¿^Áj¿ÃÂ^»m¾N»9ºÅÄ¼�¸.¾�¹
Æq½^¼ÇÉÈËÊÌ�Í©ÎmÏmÐOÌ1ÐOÑaÐ9Ò
ÓÔÌ�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5Ù�ÏmÌKÚ^ÎmÙ È#Û ÎmÒÜÒ
Ý�ÞmÎmÐÜÕzÑaÌ6Í�Ì�Õ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙBÒÜÐÜÕ�Õ ÊÌ�Þ9×7ÙBÎ ÈßÈmà.á ×7Îßâ�×7ÎmÕ�Õ©ÐOÌ Èã Ï5Ì�ä�Ì È²åÌ�Í©Ù©Ì¯æèçêé�ëªëªë�ì�×|í7ÌaÑ�Î È Ì�Í>×7ÐOÒÜÒÜÌKÏ²Ó ÊÌaÑ>î9× È Í©ÐÜÒÜÒ àªÈïÊÌaâª×7ÒÜÌØð×òñ.óªôòõ

ÇÉÈ ×öÕ©ÐOÖ�ÎmÒ ÊÌ÷Î È ÌØøGÌ�Ð Û Î5ÒÜÒ�ù ã�ú ëªëªë7ë5ûüéªìüý Ç·È íªÌaÎ�Í÷Ñ à Ö~Þ9×7Ù�ÌaÙ�Í¢Ù à ÐÜÕ�Ì�Õ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙ©Õ ÈmàªÈ Þ9×NþÙ¢×�Ö ÊÌ6Í¢Ù©ÐOÿsÎmÌaÕBÏmÌ1Ò%×·ä àªÈ Ñ6Í¢Ð à7È Ï5ÌKÕ�ÎmÙ�í#ÐÜÌ�ý�� à ÎmÕc×|í àªÈ Õ�ÞmÎßÑ àªÈ Õ3Í¢Ù�ÎmÐÜÙ�Ì1Ï5ÌaÎ��ßÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©ÌaÎmÙ�ÕBÏmÌKÚ^ÎmÙ È þÛ ÎmÒOÒ@ý�� à ÎmÙ�Ò
ÓÔÎ È Ý à7È ×¯âª×7Ù©Ï ÊÌKÒÜÌ�ÕcÍ¢Ì�ÖßÞ5ÕcÏ²Ó àªÛ Õ�ÌaÙ3í7×�Í¢Ð à7È ÏmÎèÑ à ÖßÞ à Õ©× È Í ñªý�� à ÎmÙ�Ò
Ó ×7Î�Í¢Ù©Ì�Ý àªÈ Õ�ÓÔÌ�Õ�Í� � ÊÌXÎ È Ì ÊÌ�Ñ>îmÌaÒOÒÜÌ�Ï5Ì�Í¢Ì�ÖßÞmÕ Ï ÊÌ�Í©ÌaÙ©Ö~Ð ÈcÊÌ7ý���Ì6Í©Í©ÌXÏmÌaÙ È Ð@ðÌ�Ù©ÌXÖ ÊÌ�Í¢î à ÏmÌcÞmÙ ÊÌ�Õ©Ì È Í©ÌKÒ
ÓÔÐ È Ñ à7È í ÊÌ È ÐÜÌ È Í Ï²Ó;Î È ÌÞjÌaÙ�Í©Ì�Ï²Ó;Ð È ä à Ù©Öß×�Í¢Ð àªÈ ý
	BÓ;ÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©ÌaÎmÙ�ÝDÌ È âª×7Ù©Ï9× È ÍKÒÜÌ�Õ1Í©ÌaÖ~ÞmÕ ÏqÓ àªÛ Õ©ÌaÙ3í�×�Í¢Ð àªÈ Ýj× ÊÌ6Í ÊÌ�ÒÜÐÜÕ�Õ ÊÌ�Þ9×7Ù1Î ÈÈmà.á ×�Îöâ�×7Î5Õ©Õ©ÐOÌ È Ým× �9È ÏmÌ�Ù ÊÌaâ7ÎmÒ%×7Ù�ÐÜÕ�ÌaÙXÒ@Ó;ÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©ÌaÎmÙ�ýÇÉÈ ÞjÌaÎ�ÍXÙ©Ì�ÖØ×7Ù�ÿsÎmÌaÙXÿsÎmÌ·ÞjÌ È Ïm× È Í�Ò%×¯í#ÐÜÌ·Î�Í¢ÐÜÒOÌ ÏmÎòÑ à Ö~Þ à Õ©× È Í ã�� Î5Õ©ÿsÎ²ÓSð×~ó7ëªëªëªë�îmÌ�ÎmÙ©Ì�Õ>ì�Ñ�ÌaÕÍ¢Ù à ÐÜÕXÌ�Õ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙ©ÕXÕ àªÈ ÍKÞ5Ù à Ñ>îmÌaÕ1ÏmÌ�Ò%×�í#Ù¢×7ÐOÌÉä àªÈ Ñ6Í¢Ð à7È ÏmÌ�Õ©ÎmÙ3í�ÐOÌ7ý
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ENP avec échelle de temps déterminée
vraie fonction de survie
Estimateur empirique

ÇÉÈ ÊÌ6Í¢ÎmÏ5ÐÜÌ�ÐÜÑ�Ð7Ò
ÓÔÌ�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5ÙqÏmÌBÚ^ÎmÙ ÈsÛ ÎmÒOÒ@Ý�Ì�Í�Ò@Ó;ÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©ÌaÎmÙkÌaÖ~ÞmÐÜÙ�ÐÜÿsÎmÌ�×|í7ÌaÑBÎ È Ì�Í¢×7ÐÜÒOÒÜÌ^Ï²Ó ÊÌ�Ñ>î9× È Í¢ÐOÒÜÒ àªÈÊÌaâª×7ÒÜÌØð×~é7ôòõ

ÇÉÈ ×�Õ©ÐÜÖ�ÎmÒ ÊÌòÎ È Ì¥ø ÌaÐ Û ÎmÒÜÒ1ù ã óªëªëªëªë�û>ë
,>ô�ìüý ÇÉÈ Ù©ÌaÖß×7Ù�ÿ#Î5Ì ÿsÎmÌ¥Ñ à Ö~Ö~ÌòÏ9× È Õ~ÒÜÌ Ñ|×�ÕßÞ9×NþÙ¢×�Ö ÊÌ6Í¢Ù©ÐOÿsÎmÌ7Ý�Ò
ÓÔÌ�Õ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ð àªÈ Õ�Ì¥Ï ÊÌ�Í ÊÌ�Ù©Ð à Ù©Ì Ò à Ù©Õ©ÿsÎmÌòÒOÌòÞ9×7Ù©×7Ö ðÌ6Í¢Ù�Ì.- ÌaÕ3Í~Ð È ä ÊÌ�Ù©ÐÜÌ�ÎmÙ ð×�ñªý$/ÉÌòÞ5ÒÜÎmÕ�ÝÒ@Ó;ÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©ÌaÎmÙ È5àªÈ Þm×7Ù¢×7Ö ÊÌ�Í©Ù©ÐOÿ#Î5Ì¥Ì È â�×�Ù©Ï9× È Í~ÒÜÌ�ÕÀÍ¢ÌaÖ~ÞmÕ÷Ï²Ó àªÛ Õ�ÌaÙ�í�×�Í©Ð àªÈ�È Ó;Ì0��ÐÜÕ3Í¢Ì¥Þ9×7Õ ã Ò
Ó ×7ÒOâ à þÙ©Ð+Í¢îmÖ~Ì È Ì�Ñ àªÈ íªÌaÙ�âªÌ�Þm×7Õ21 ìüý
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� à Î5Õè×7ÒOÒ àªÈ Õ÷ÐOÑaÐ�Ï àªÈmÈ ÌaÙØÒOÌaÕß×7ÞmÞmÒOÐÜÑa×�Í¢Ð àªÈ Õ È ÎmÖ ÊÌaÙ©ÐOÿsÎmÌaÕßÕ©ÎmÙßÒÜÌaÕ~Ñ à ÖßÞ à Õ¢× È Í©ÕØÏmÌ�ÕØÞ à Ö~ÞkÌ�ÕÞmÙ�ÐÜÖß×7ÐÜÙ�ÌaÕaý
� à Î5Õ ÊÌ6Í¢ÎmÏ5Ð àªÈ Õ�Í à Î5Í�Ï²ÓÔ× Ûjà Ù©Ï¥ÒÜÌ·Öß×[��ÐÜÖ�ÎmÖ Ï5Ì�í#Ù©×7ÐÜÕ�ÌaÖ Û ÒÜ× È Ñ�Ì·Ï9× È Õ�ÒÜÌ·Ña×7ÕXÕ©ÐOÖßÞ5ÒÜÌ6þÖ~Ì È Í�ÑaÌ È Õ©ÎmÙ ÊÌ7Ý�ÞmÎmÐ�Ï à Î Û ÒÜÌ�ÖßÌ È Í�ÑaÌ È Õ©ÎmÙ ÊÌ7Ý^Ì�Í�Ì È
�mÈ ÒOÌaÕ�ÏmÌaÎ���Ö ÊÌ6Í¢î à ÏmÌ�Õ¯×�Ñ�Í¢Îm×7Ù©ÐÜ×7ÒÜÌ�Õaý2� à ÎmÙ�ÒÜÌ�ÕÏmÌ�Î��èÖ ÊÌ�Í©î à ÏmÌaÕc×7Ñ�Í©Î9×7Ù�Ð%×7ÒOÌaÕ ã�\^]`_ba Ì6Í \^]`_Dc ì6Ý Èmà ÎmÕcÐOÍ ÊÌ�Ù àªÈ Õ + ë7ë�ä à ÐOÕcÒOÌ�ÞmÙ à Ñ ÊÌ�Ï ÊÌ7Ý�Þ à Î5Ù Èmà ÎmÕÏ àªÈ5È ÌaÙ + ëªë·Ì�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5Ù©Õaýd� à ÎmÕ È Ì�Ï à7ÈmÈmàªÈ ÕBÐOÑaÐmÿsÎmÌ�Ò%×ÉÖ à.á Ì ÈmÈ Ì1ÏmÌ�ÑaÌaÕBÌ�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5Ù©ÕaÝs×�Ð È Õ�Ð5ÿsÎmÌÒ@Ó ÊÌaÑa×7Ù�Í1Í á ÞkÌ�Õ©ÎmÙÉÑ�Ì�Í ÊÌ�Ñ>î9× È Í¢ÐOÒÜÒ àªÈ ÏqÓÔÌ�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5Ù©Õaýe��Ì�ÏmÌ�Ù È ÐOÌaÙ Èmà ÎmÕKÙ©Ì È Õ©ÌaÐOâ È Ì�ÿsÎ9×�ÒÜÐOÍ¢×�Í¢Ð+íªÌ�ÖßÌ È ÍÕ©Î5Ù�Ò%×�Õ�Í¢× Û ÐOÒÜÐOÍ ÊÌ�ÏmÌ Ñ�Ì�Í©Í©Ì Ö ÊÌ�Í©î à Ï5ÌKÏ²Ó;ÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©Ð àªÈ ý�f�Ò È ÓÔÌ�Õ�ÍXÌ È ×7ÎmÑ�Î È Ñ|×�Õ�Ò@Ó ÊÌaÑa×7Ù�ÍzÍ á ÞkÌ1Í¢î ÊÌ à Ù©ÐOÿsÎmÌà Î ÌaÖ~ÞmÐOÙ©ÐÜÿsÎmÌ·Ï5Ì�Ò
ÓÔÌ�Õ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙaý
� à Ö~Þ à Õ¢× È Í \g]`_eh \^]`_ba \g]`_Dc \g]`_ iÑ7ñ ñd, + é$j�ñ.ë�k�l ñd,nm�ñoj ñ.ë�k�l ñd,npªóqjGñ.ë�k�l é�,>ëdrsj�ñ|ë�k�l ú ë5Ý +qtãvu ,xw�wPj u�y k�z|ì ã�{ ,#|�w}j u�y k�z.ìÑ.é ñd,üé)rsj�ñ.ë k�l ñd,~r�égj ñ.ë k�l ñd, ú rqjGñ.ë k�l ñd, úªú j�ñ|ë k�l é�ó5Ý ú�tãvu ,#|�|�j u�y k�z|ì ã |C, y w}j u�y k�z.ìÑ�r ó
, + ósj�ñ.ë�k�� ó
, + pMj ñ.ë�k�� ó
,>ó5ñ�jGñ.ë�k�� ó
,>ó5ñ�j�ñ|ë�k�� ñªý ú�tãvu ,#| y j u�y kb�Nì ã>� ,�����j u�y kb��ìÑ ú é�,�m)psj�ñ.ë�k�l r
,~rªëMj ñ.ë�k�l ú ,>ëªóqjGñ.ë�k�l ú , ú ësj�ñ|ë�k�l + p5ý ô tã �T,xw � j u�y k�z|ì ã%u ,����.j u�y k�z.ìÑ + é�,>ë�m$j�ñ.ë k�l é�,~rdrMj ñ.ë k�l é�,>ó�mMjGñ.ë k�l é�,�m + j�ñ|ë k�l ú7ú ý ó tã |C, ud� j u�y k�z ì ã �e, ��� j u�y k�z ìÑ|ó ë ë ë ë ë tÑ#m ô
,np�é$j�ñ.ë k�� p
,~rªôMj ñ.ë k�� p
,npªëqjGñ.ë k�� p
,npdrsj�ñ|ë k�� ñ#m�ý ô tãvu ,#| u j u�y k�z|ì ã>� , � ��j u�y k�z.ì

�G���C� ñNé#õD��Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5Ù©Õ�ÏmÎ¥ÖØ×[��ÐOÖ�ÎmÖÅÏmÌ·í�Ù©×7ÐÜÕ�ÌaÖ Û Ò%× È Ñ�Ì·Þ à ÎmÙ�Ò%×�Ò à ÐqÌ0��Þ àªÈ Ì È Í©ÐÜÌ�ÒÜÒÜÌ�ý
	�Ì1Í¢× Û ÒÜÌa×7Î Èmà ÎmÕzÙ¢×7Þ5ÞkÌ�ÒÜÒÜÌXÌ È Ï5ÌaÙ È Ð@ðÌaÙ�ÌKÑ à Ò à7ÈmÈ Ì7Ý�Þm×7Ù i ÝsÒÜÌ�Í>×�Î��~ÏmÌ1ÑaÌ È Õ©ÎmÙ�ÌaÕ¯ð×�â�×7ÎmÑ>î5ÌKÏ9× È ÕÒ@Ó ÊÌaÑ>îm× È Í¢ÐÜÒOÒ àªÈ ý
� à Ö~ÖßÌ~Þ à ÎmÙ¯ÒOÌaÕ�Õ©ÐOÖ�ÎmÒ%×�Í¢Ð à7È ÕaÝ�Ò
Ó à Ù�ÏmÙ©Ì~Ì È Í©Ù©ÌØÑ�ÌaÕ�ÿsÎ9×�Í¢Ù©Ì�Õ�Ì�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5Ù©Õ�ÌaÕ�Í Û ÐÜÌ È Ù©Ì�Õ©ÞjÌaÑ6Í ÊÌã�\^]`_eho��\^]`_DaM��\^]`_bc^��\^]`_ ì6ýe/ÉÌÀÞmÒÜÎmÕ�Ý àªÈ ÞjÌaÎ5ÍÉÙ©ÌaÖß×7Ù�ÿ#Î5ÌaÙ·ÿsÎmÌ÷Ò@Ó����P� ÑaÙ å � Í�×|í7ÌaÑÒÜÌ~Þ à ÎmÙ©Ñ�Ì È Í>×�âªÌØÏmÌßÑaÌ È Õ©ÎmÙ�ÌaÕöð×¥â�×7ÎmÑ>îmÌ�ýC� È Ì0�qÌ6Í|Ý^Ò@Ó;ÌaÕ3Í¢ÐÜÖß×�Í©ÌaÎmÙ�Ù©Ì�ÞmÙ ÊÌ�Õ©Ì È Í©Ì7Ý�Þ à ÎmÙ¯ÑaÌßÖ à Ï²ðÌaÒOÌ7ÝÒÜÌ Í>×�Î��ËÏmÌöÏ ÊÌ�ä§×7ÐOÒÜÒ%× È ÑaÌ�Ý�ÿsÎmÐKÌ�Õ�ÍØâªÙ¢× È ÏïÿsÎ9× È ÏïÒÜÌ Èmà Ö Û Ù�Ì Ï5ÌöÏ ÊÌ�âªÙ¢×7Ïm×�Í¢Ð àªÈ Õ÷ÞmÙ ÊÌ�Õ©Ì È Í©ÌaÕòÏ9× È ÕÒ@Ó ÊÌaÑ>îm× È Í¢ÐÜÒOÒ àªÈ Ì�Õ�Í ÊÌ�ÒÜÌ6í ÊÌ�Ý�Ì�Í�Ì�Õ�Í È ÎmÒÜÒOÌ ã Ñ à Ö~Þ à Õ¢× È Í¯ó�ì·ÿ#Îm× È Ï ÒOÌ÷Í¢×7Î�� ÌaÕ3Í È ÎmÒ
ýT��ÌØÖ à Ï²ðÌ�ÒÜÌ÷ÌaÕ3ÍÏ àªÈ Ñ Õ¢×�Í¢ÐÜÕ3ä§×7ÐÜÕ©× È ÍzÞ à Î5ÙzÍ à Î5Í¢Ì�Õ�Ñ�ÌaÕ�Ù©×7ÐÜÕ àªÈ Õaý���Ì�Ò%× ÊÌ6Í>× È Í�ÏmÐOÍaÝ Èmà ÎmÕcÏmÌ�í àªÈ Õ Èmà ÎmÕ�Ð È Í ÊÌaÙ�ÌaÕ©Õ�ÌaÙ¯ð×�Î ÈÖ à Ï²ðÌ�ÒÜÌÉÞ5ÒÜÎmÕ�Ñ à ÖßÞmÒOÌ0��Ì·ÿsÎ²Ó;ÌaÕ�ÍKÒÜÌ·Ö à Ï�ðÌaÒOÌ·ÏmÌ·øGÌ�Ð Û ÎmÒOÒ@ý
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/�Ó ×�ÞmÙaðÌ�Õ1Ò
Ó ÊÌ�ÿsÎ9×�Í¢Ð àªÈ ã ôªì6Ý Èmà ÎmÕXÏ àªÈmÈ5àªÈ Õ�ÒÜÌ�ÕXÐ È Í¢Ì�Ù�í�×7ÒÜÒOÌaÕ�Ï5Ì·Ñ àªÈ
� × È ÑaÌ�Þ à ÎmÙXÒ@Ó;ÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©ÌaÎmÙcÏmÎÖß×[��ÐÜÖ�ÎmÖ Ï5ÌKí#Ù¢×7ÐOÕ©Ì�Ö Û Ò%× È ÑaÌ1Ï9× È Õ�ÒÜÌ1Ñ|×7ÕcÏ à Î Û ÒOÌaÖ~Ì È Í�Ñ�Ì È Õ�ÎmÙ ÊÌ�ÝmÞ à ÎmÙ�Î ÈèÈ ÐOí7Ì|×7ÎØÏmÌ Ñ àªÈ
� × È ÑaÌð×qp +qt ý

� à Ö~Þ à Õ©× È Í \g]�_ f È Í¢Ì�Ù�í�×7ÒOÒÜÌ·ÏmÌ�Ñ à7È
� × È Ñ�Ì iÑ7ñ é�,¢ëdrMj ñ.ë�k�l � ñd, +�ú j ñ.ë�k�l�ûüé�, + égj ñ|ë�k�l%� ú ë5Ý +qtÑ.é ñd, úªú j ñ.ë�k�l �;ë
,nm)pMj ñ.ë�k�l�ûüé�,>ëdpMj ñ|ë�k�l%� é7ó5Ý ú�tÑ�r ó
,¢ó5ñoj ñ.ë�k�� � ë5û|ñ#p
, + ógj ñ.ë�k��>� ñªý ú�tÑ ú ú , ú ëMj ñ.ë�k�l ��r
,¢ë�égj ñ.ë�k�l�û + ,�m7ôMj ñ|ë�k�l%� + p5ýÔô tÑ + é�,nm + j ñ.ë�k�l � ñd,¢ôªëMj ñ.ë�k�l�ûnr
,>ódpMj ñ|ë�k�l%� úªú ýÔó tÑ|ó ë �;ë�ûC����� ë tÑ#m p
,~pdrMj ñ.ë k�� � ñd,añ#pMj ñ.ë k�� ûañ.ô
,>óªóMj ñ.ë k�� � ñ�m�ýÔô t
�G���C� ñ#r�õDf È Í©ÌaÙ3í7×�ÒÜÒÜÌ ÏmÌ�Ñ àªÈ
� × È ÑaÌ�Þ à ÎmÙ�Ò@Ó����P� Þ à ÎmÙXÒ%×ÀÒ à ÐqÌ0��Þ àªÈ Ì È Í©ÐÜÌ�ÒÜÒÜÌ�ý

	�ÌaÕ Ð È Í¢Ì�Ù�í�×7ÒOÒÜÌaÕØÏmÌ�Ñ àªÈ
� × È ÑaÌ�Õ Õ àªÈ Í¥Ù©ÌaÒÜ×�Í¢Ð+íªÌ�ÖßÌ È Í ÛjàªÈ Õ Ò à Ù©Õ�ÿ#Î5Ì ÒOÌöÍ>×�Î�� ÏmÌ�ÑaÌ È Õ©Î5Ù©ÌaÕ�ð×â�×7Î5Ñ>îmÌKÌ�Õ�Í�×7Õ©Õ�Ì �KÐÜÖ~Þ à Ù3Í>× È ÍaÝ7Ñ7Ó;ÌaÕ3Í�þ�ð×�þ�ÏmÐOÙ©Ì�Ò à Ù©Õ©ÿsÎmÌ1Ò@Ó;Ð È ä à Ù©Öß×�Í¢Ð àªÈ ×�ÞmÞ à Ù�Í ÊÌ�Þ9×�ÙzÒOÌaÕ àªÛ Õ�ÌaÙ3í7×�Í¢Ð à7È ÕÌaÕ3Í·Õ©Î�¡ßÕ©× È Í¢Ì�Õaý¢� à ÎmÙÉÒÜÌ�Õ Ñ à ÖßÞ à Õ©× È Í¢Õ È Ì¯ÞmÙ ÊÌ�Õ©Ì È Í¢× È Í�ÿ#Î5Ì�Í¢ÙaðÌaÕÉÞjÌaÎ ÏmÌ�Ï ÊÌaâªÙ©×7Ï9×�Í©Ð àªÈ ÕaÝDÒÜÌ�Í>×7Î��ÏmÌ�Ï ÊÌ6ä§×7ÐÜÒOÒ%× È Ñ�ÌÉÌaÕ3Í�Í¢ÙaðÌ�Õ�Ð È ä ÊÌ�Ù©ÐÜÌ�ÎmÙ�×7Î¥×7Î5Í©Ù©Ì�Õ1Ñ à Ö~Þ à Õ©× È Í¢Õ�ý
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� à Î5ÕX×7ÒÜÒ àªÈ ÕBÏ9× È Õ�ÑaÌ Þ9×7Ù¢×�âªÙ¢×7Þ5îmÌKÞ5Ù ÊÌaÕ�Ì È Í¢Ì�ÙXÒÜÌ�Õ�Ù ÊÌ�Õ©ÎmÒ+Í>×�Í©Õ�Þ à ÎmÙzÒÜÌ�Õ�Ö åÌaÖ~ÌaÕ�Ö ÊÌ�Í©î à ÏmÌaÕcÞ à Î5ÙÒ%×�Ò à Ð²ÏmÌ·ø ÌaÐ Û ÎmÒÜÒ
ý�� à ÎmÕ�â�×7Ù�Ï àªÈ ÕXÐOÑaÐ²ÒOÌaÕ�Ö åÌ�ÖßÌ È5à Í>×�Í©Ð àªÈ Õaý
\^]`_eh \^]`_Da \g]`_Dc \^]`_ iå¥ ç ú r + é + å¥ ç ú ë + ë úØã�{ � � ì å¥ ç ú ôªó5ñªñ ã>� ��� { ì å¥ ç ó�é7ëªódm ú ë5Ý +¦tÑ7ñ å- ç é�,¢óªô å- ç é�,>ë)p ã~y¢§*y wDì å- ç ñd,>ëªô ãny2§¨u�y ì å- ç ë
,�m7éå¥ ç:r5ñ#p ú�+ å¥ ç©rªóªëªó7ó ã �d| � ì å¥ ç�ódm ú ô�é ã%u w � |D�5ì å¥ ç�pªô�éªé�ó é7ó5Ý úªtÑ.é å- ç ú ,¢ó + å- ç é�, + m ã~y¢§«�
y ì å- ç ñd,|ñ.ë ãny2§K� |qì å- ç ë
,�m)må¥ ç�óªôªë7ôªë å¥ ç�é7ë5ñ.ô úªú~ã%u |D����� y ì È Ó;Ì0��ÐÜÕ3Í¢Ì�Þ9×7Õ å¥ª¬ j1ñ.ë h � ñªÝ ú(tÑ�r å- ç ú ,¢ëªó å- ç é�,nr7ô ã~y¢§ ���5ì È Ó;Ì0��ÐÜÕ3Í¢Ì�Þ9×7Õ å- ç ë
,|ñ +å¥ ç é7óªô7ë + å¥ ç�é)r ú ó7ë ã |D�xwjì å¥ ç éxr5ñ�m7ë ã w�� � ì å¥ çêéªédm + p + p5ÝÔô tÑ ú å- ç ú , + é å- ç é�,npdm ã~y¢§�u wDì å- ç ñd,üé úßãny2§¨u wDì å- ç ë
,npdmå¥ ç é7ôdp7ëªë å¥ ç�é7ô�mªé +~ã@��u wjì å¥ ç:r7óªëªë +÷ã>� ��� � ì å¥ çêé)r�mªé#ñ ú úªú ÝÔó tÑ + å- ç ú ,>é7ë å- ç é�, ú�+~ã~y¢§�u { ì å- ç ñd,|ñ.ë ãny2§¨u wDì å- ç ë
,üé7éÈ ÓÔÌ��5ÐOÕ�Í©Ì·Þ9×7Õ È ÓÔÌ��5ÐOÕ�Í©Ì¯Þ9×�Õ È Ó;Ì0��ÐÜÕ3Í¢Ì�Þ9×7Õ È ÓÔÌ��5ÐOÕ�Í©Ì�Þm×7Õ ë tÑ|ó È ÓÔÌ��5ÐOÕ�Í©Ì·Þ9×7Õ È ÓÔÌ��5ÐOÕ�Í©Ì¯Þ9×�Õ È Ó;Ì0��ÐÜÕ3Í¢Ì�Þ9×7Õ È ÓÔÌ��5ÐOÕ�Í©Ì�Þm×7Õå¥ ç:r�é ú ñ.ô å¥ ç©rdp + ó úØã | {D� wDì å¥ ç ñ7ñ#rdpdrªó ãvu�u�y | y0{ ì å¥ çêé�ñªñ�m�ô�é ñ�m�ÝÔô tÑ#m å- ç ú ,¢ódr å- ç é�,>ó úØã~y¢§�{ |qì å- ç ñd,üé�ñ ãny2§ ��wDì å- ç ë
,>ó7ô
�G���C� ñ ú õD��Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5ÙXÏmÎ Öß×[��ÐÜÖ�ÎmÖ Ï5Ì�í#Ù©×7ÐÜÕ�ÌaÖ Û ÒÜ× È Ñ�Ì·Þ à Î5ÙXÒ%×ÀÒ à ÐkÏmÌ·øGÌ�Ð Û Î5ÒÜÒ@ýÇÉÈ ÞjÌaÎ5Í Ù©Ì�ÖØ×7Ù�ÿsÎmÌaÙ ÿsÎmÌ7Ý1Ñ à ÖßÖ~Ì�Ï9× È Õ¥ÒÜÌ�Ñ|×�Õ Ì��5Þ àªÈ Ì È Í¢ÐÜÌ�Ò@ÝXÒ
ÓÔÌ�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢Ð à7È Õ©ÌaÖ Û ÒÜÌ ÞmÒÜÎ5ÕÙ ÊÌa×7ÒÜÐOÕ�Í©Ì7ÝsÒ à Ù�Õ©ÿsÎmÌKÒÜÌ�Í>×7Î��ßÏmÌ ÑaÌ È Õ©ÎmÙ�ÌaÕ�ð×¯âª×7ÎmÑ>îmÌÉÌ�Õ�ÍXÐOÖßÞ à Ù3Í>× È Í|ý�f�Òk×7ÞmÞm×7Ù¢× å � Ízÿ#Î5ÌÉÞ à ÎmÙ�ÒÜ×�Ò à ÐDÏmÌø ÌaÐ Û ÎmÒÜÒ
Ý9Ò%×÷ÏmÐK¡~ÑaÎ5ÒOÍ ÊÌòð×ßÌ�Õ�Í©ÐÜÖ~ÌaÙ1ÒÜÌ�Þ9×7Ù¢×�Ö ðÌ6Í¢Ù©Ì�ÏmÌ�ä à Ù©Ö~Ì­-�Ì�Õ�ÍKÍ¢ÙaðÌ�ÕÉÐÜÖ~Þ à Ù�Í¢× È Í¢Ì7ýb/ÉÌ�ÞmÒOÎmÕaÝjÒÜÌ�ÕÖ ÊÌ�Í¢î à ÏmÌ�Õ�×7Ñ6Í¢Î9×�Ù©Ð%×�ÒÜÌaÕ Èmà Î5Õ�Ö à7È Í©Ù©Ì È Í�Ò@Ó;Ð È Õ3Í>× Û ÐÜÒÜÐ+Í ÊÌÀÏmÌßÒ@Ó;ÌaÕ3Í¢ÐÜÖß×�Í©Ð àªÈ Þ9×7Ù¯ÖØ×��5ÐOÖ�ÎmÖ ÏmÌßí�Ù©×7Ð+þÕ©Ì�Ö Û ÒÜ× È ÑaÌ�ý

/·× È Õ�Í à Î5Õ]ÒOÌaÕ�Ñ|×7Õ^ÞmÙ ÊÌaÕ©Ì È Í ÊÌaÕ ÑaÐ+þ�ÏmÌaÕ�Õ©ÎmÕ�Ý�Ò
Ó®���P� Èmà Î5Õ ×x¡~Ù�ÖßÌBÿsÎmÌ�ÒOÌBÞ9×7Ù¢×�Ö ðÌ6Í¢Ù©ÌBÏmÌBä à Ù�ÖßÌBÌaÕ3ÍÐ È ä ÊÌaÙ©ÐOÌaÎmÙ�Ì�ð×Àñªýdf�Ò Èmà Î5ÕzÕ�ÌaÖ Û ÒÜÌXÑaÌ�ÞkÌ È Ï9× È ÍcÞkÌ�ÎßÞ5Ù àªÛ × Û ÒÜÌ�í à ÐÜÙ�ÌXÐÜÖ~Þ à Õ�Õ©Ð Û ÒÜÌ�ÿsÎmÌ�ÒOÌaÕ�Ñ à ÖßÞ à Õ¢× È Í©ÕÕ©Ì·Ù©× � ÌaÎ È ÐÜÕ�Õ©Ì È Í1×7ÎØÑ à ÎmÙ�ÕXÏmÎèÍ¢Ì�ÖßÞ5Õaý�/�ÓÔ×7ÞmÙaðÌaÕ�Ñ�Ì�Í�Í¢Ì·Ö ÊÌ�Í¢î à ÏmÌ�Ý�Î È Ö à Ï²ðÌaÒOÌ Ì��5Þ àªÈ Ì È Í¢ÐÜÌ�ÒqÕ�ÌaÖ Û ÒOÌåÌ�Í©Ù©Ì�Ò%×�Ö~ÌaÐOÒÜÒOÌaÎmÙ�ÌÉÖ à Ï ÊÌ�ÒÜÐÜÕ©×�Í¢Ð àªÈ ý
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� à Ö~ÖßÌ�Þ à ÎmÙzÒ%×�Ò à Ð9Ì��5Þ àªÈ Ì È Í¢ÐÜÌ�ÒÜÒOÌ7Ý Èmà Î5Õ�Ï àªÈ5ÈmàªÈ ÕzÑaÐ þ)×7ÞmÙaðÌaÕzÒÜÌ�ÕcÐ È Í©ÌaÙ3í7×�ÒÜÒÜÌ�Õ�ÏmÌ1Ñ àªÈ
� × È ÑaÌÉ×7ÎÕ©Ì�ÎmÐÜÒ¢p +¦t ý

� à Ö~Þ à Õ©× È Í \g]`_ f È Í¢Ì�Ù�í�×7ÒÜÒOÌ·ÏmÌ�Ñ àªÈ�� × È Ñ�Ì iÑ7ñ å¥ ç�ó�é7ëªó�m ¯�° ç±�²rªóªó)pªë5û>ô�m úªúªú � ú ë5Ý +qtå-�ç�ë�,�mªé ¯�° ç³�Ôë
,¢ó�m�û>ë
,nmdm[�Ñ.é å¥ ç:pªô�éªé7ó ¯�° ç�� ú ó�é7é)p5û|ñ + ë�éªé)rx� é7ó5Ý ú�tå-�ç�ë�,�mdm ¯�° ç³�Ôë
,¢ó + û>ë
,¢ôªôx�Ñ�r å¥(¬ ñ|ë h � ¯�° ç³�;ë5ûT����� ñªý ú(tå-�ç�ë�,|ñ + ¯�° ç³�Ôë
,¢ëªô5û>ë
,>é�ñ �Ñ ú å¥ ç éªédm + p ¯�° ç±� ñ + rªéªé�ûnrªë�ñ#pªóx� + p5ýÔô tå-�ç�ë�,np�m ¯�° ç³�Ôë
,¢ë�m�û|ñd,¢ôªóx�Ñ + å¥ ç�é)r�m)r5ñ ú ¯�°êç±�;ë�û>ó5ñªñ#p)rªôx� úªú ýÔó tå-�ç�ë�,üéªé ¯�° ç³�Ôë
,¢ëdp5û|ñd,~rdrx�Ñ|ó È Ó;Ì0��ÐOÕ�Í¢Ì�Þ9×�Õ È ÓÔÌ���ÐÜÕ�Í©Ì¯Þm×7Õ ë tÈ Ó;Ì0��ÐOÕ�Í¢Ì�Þ9×�Õ È ÓÔÌ���ÐÜÕ�Í©Ì¯Þm×7ÕÑ#m å¥ ç�é�ñªñ�m7ôªé ¯�°êç±�;ë�û ú r�m)r7ô + � ñ�m�ýÔô tå-�ç�ë�,>óªô ¯�° ç³�Ôë
, ú�+ û>ë
,~p5ñ �
�G���C� ñ + õ
f È Í©ÌaÙ3í7×�ÒÜÒÜÌ·Ï5Ì�Ñ àªÈ
� × È ÑaÌ�Þ à ÎmÙ�Ò@Ó����P� Þ à ÎmÙ�Ò%×�Ò à ÐqÏmÌ�øGÌ�Ð Û Î5ÒÜÒ@ý

��ÌaÕ�Ù ÊÌ�Õ©ÎmÒ+Í>×�Í©Õ È Ì·Õ àªÈ Í�Ï9× È ÕXÒ
ÓÔÌ È Õ©Ì�Ö Û ÒÜÌ Þ9×7Õ�×7Ñ�ÑaÌaÞ�Í>× Û ÒOÌaÕ�ýD� È Ì0�qÌ6Í|ÝmÒ
ÓÔÌ�Õ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙ�ÏmÎòÖß×[��Ð+þÖ�ÎmÖ ÏmÌÀí#Ù¢×7ÐOÕ©ÌaÖ Û Ò%× È ÑaÌÀÌaÕ3Í Û Ð%×7ÐOÕ ÊÌÀÞ à ÎmÙ·ÏmÌ�Õ·ä§×7Ð Û ÒOÌaÕ ÊÌ�Ñ>î9× È Í¢ÐOÒÜÒ àªÈ ÕaÝ à Î�Þ à Î5Ù·ÏmÌaÕ ÊÌaÑ>î9× È Í©ÐÜÒOÒ àªÈ Õä§×7Ð Û ÒÜÌ�ÖßÌ È Í ÑaÌ È Õ©ÎmÙ ÊÌaÕòð×èâ�×7ÎmÑ>î5Ì7ý2´ Ð È Õ©Ð
ÝqÒOÌaÕÉÐ È Í©ÌaÙ3í7×�ÒÜÒÜÌ�ÕÉÏmÌÀÑ àªÈ
� × È ÑaÌ7Ý�Ña×7ÒÜÑ�ÎmÒ ÊÌ�Õßð×èÞ9×7Ù3Í¢ÐOÙÉÏmÌÀÑaÌ6ÍÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©ÌaÎmÙ�Ý È Ì�ÞjÌaÎ5í7Ì È Í åÌ�Í¢Ù�Ì·Ñ à Ù�Ù©Ì�Ñ�Í¢Õ�ýb/ÉÌ·ÞmÒÜÎ5ÕaÝ àªÈ Ù�ÌaÖß×7Ù©ÿsÎmÌ�ÒÜ×�ÏmÐK¡~Ñ�ÎmÒOÍ ÊÌ·ÏmÌ·ÑaÌ6Í©Í¢Ì�Ö ÊÌ�Í©î à Ï5Ìð× Û ÐÜÌ È Ì�Õ�Í¢ÐOÖßÌ�Ù�ÒÜÌaÕ�ÏmÌ�Î�� Þ9×7Ù©×7Ö ðÌ6Í¢Ù�ÌaÕ�Õ©ÐOÖ�ÎmÒOÍ¢× ÈcÊÌ�ÖßÌ È Íaý¢µ È Ì ÛjàªÈmÈ Ì÷ÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©Ð àªÈ ÏmÌ~Ò@Ó;Î È Ì È Í©Ù©ÌÌaÎ��ØÕ�Ì ä§×7Ð+Í�×�ÞmÞ9×7Ù�ÌaÖ~ÖßÌ È Í�×7ÎßÏ ÊÌ�Í©Ù©ÐÜÖ~Ì È ÍcÏmÌ Ò
Ó ×�Î5Í¢Ù�Ì ã Ñ à Ö~Þ à Õ¢× È Í ú ì6ý���ÌaÞjÌ È Ï9× È Í|Ý àªÈ Ñ à7È Õ�Í¢×�Í¢Ì�ÝÑ à ÖßÖ~Ì�Ï9× È Õ·ÒÜÌ¯Ñ|×7Õ·Ì��5Þ àªÈ Ì È Í¢ÐÜÌ�Ò@Ýkÿ#Î5ÌÀÒ@Ó;ÌaÕ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ð àªÈ Õ©ÌaÖ Û ÒÜÌ�Õ3Í>× Û ÒÜÌ�ÿsÎ9× È Ï ÒOÌ Èmà Ö Û Ù©ÌÀÏ5Ì�ÑaÌ È þÕ©Î5Ù©ÌaÕ�ð×�â�×�ÎmÑ>îmÌ·ÌaÕ3Í�ÐÜÖ~Þ à Ù�Í>× È ÍaÝsÑ à Ö~ÖßÌ Þ9×7Ù�Ì��5Ì�ÖßÞ5ÒÜÌÉÞ à ÎmÙ�ÒOÌÉÑ à ÖßÞ à Õ¢× È ÍÉñªý�� È
�9È ÝmÞ à ÎmÙ�Í à ÎmÕÒÜÌ�Õ�Ñ à ÖßÞ à Õ©× È Í¢ÕaÝ]Ò@Ó;ÌaÕ3Í¢ÐÜÖß×�Í©Ð àªÈ ÏmÎ�Þ9×�Ù¢×7Ö ðÌ�Í©Ù©ÌØÏ5ÌØä à Ù©Ö~Ì¦- Õ�ÌaÖ Û ÒÜÌØÕ�ÌØä§×7ÐOÙ©Ìß×.í7ÌaÑèÍ©ÙaðÌaÕ�ÞkÌ�Î�ÏmÌÒÜÐ Û Ì�Ù�Í ÊÌ7ýDf�Ò^Õ©ÌaÙ©×7ÐOÍ1ÞjÌaÎ5Í åÌ�Í©Ù©Ì ÛjàªÈ Ï²ÓÔÌ0�qÌ�Ñ�Í©ÎmÌaÙÉÎ È Ì à Þ�Í¢ÐÜÖ~ÐÜÕ©×�Í¢Ð àªÈ Ñ à ÖßÞ à Õ¢× È Í©Ì¯Þm×7ÙKÑ à Ö~Þ à Õ©× È Í¢Ì�ÝÑ7Ó;ÌaÕ3Í�þ�ð×�þ�ÏmÐOÙ©Ì·Ï²Ó à Þ5Í©ÐÜÖ~ÐÜÕ�ÌaÙ�Ï²ÓÔ× Ûjà Ù©Ï Õ�ÎmÐOí�× È Í¶-BÝmÞmÎmÐOÕ1Õ�ÎmÐOí�× È Í ¥ ý
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V Áj½�¾(S�»¸S�Áj¹c¼�N�Â�Áj¿�¼�¿j¸N¹§¼�S�S§¼RYÇÉÈ í7ÌaÎ5Í1Ñ à ÖßÞm×7Ù©Ì�ÙXÒ@Ó;ÌaÕ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙ�Ï5Î¥Öß×[��ÐÜÖ�ÎmÖ Ï5ÌÉí�Ù©×7ÐÜÕ�ÌaÖ Û Ò%× È Ñ�Ì7ÝmÒ
ÓÔÌ�Õ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙ�ÏmÌ�¹�× á ÌaÕÞ à ÎmÙØÎ È × ÞmÙ©Ð à Ù©Ð1Ð È ä à Ù©Öß×�Í¢Ð+ä)Ý�Ì�ÍòÒ
ÓÔÌ�Õ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙßÏ5ÌR¹�× á ÌaÕ È5àªÈ Ð È ä à Ù©Öß×�Í¢Ð+ä)ý$	�ÌaÕòÒ à ÐÜÕß×GÞmÙ©Ð à Ù©ÐÐ È ä à Ù©Öß×�Í¢Ð+íªÌ�Õ�Õ àªÈ Í]ÏmÌaÕ^Ð È íªÌ�Ù©Õ�ÌaÕ âª×7ÖßÖß×�Ï àªÈ Í àªÈ Ï ÊÌ �9È ÐOÍ]Ï9× È Õ�Ò%×�ÏmÌ�Î���Ð@ðÌaÖ~ÌBÑ à Ò àªÈmÈ ÌBÒÜ×�Ö à.á Ì ÈmÈ ÌÌ�Í1Ò
Ó ÊÌ�Ñ|×7Ù3ÍXÍ á ÞjÌ�Ì È Í¢Ù�Ì¯Þm×7Ù©Ì È Í©î²ðÌaÕ�Ì7ý

� à Î5Ù1ÒOÌ·Ñ|×7ÒOÑaÎmÒ�Ï5ÌaÕ�ÌaÕ3Í¢ÐÜÖß×�Í©ÌaÎmÙ�Õ1Ï5Ì­¹�× á ÌaÕ�Ý È5à ÎmÕ1×|í àªÈ Õ1ÞmÙ�ÐÜÕ»º çêé7ëªë7ë÷Õ�ÐÜÖ�Î5Ò%×�Í©Ð àªÈ Õ�ýÖ à.á Ì ÈmÈ Ì�×~Þ5Ù©Ð à Ù©Ð ¹�× á Ì�Õ Ð È ä à Ù©Öß×�Í©ÐOä ¹�× á Ì�Õ Èmà7È Ð È ä à Ù©Öß×�Í©ÐOä ���P� iÑ7ñ ñd,¢ó¦j ñ.ë k�l ñd,¢ô�égj ñ.ë k�l é�,~rªôqjGñ.ë k�l é�,>ëdrMj ñ|ë k�l ú ë�Ý +qtã~y , { j u�y kb¼.ì ã �T,xw � j u�y k�½.ì ã@� ,xw)��j u�y k�½.ìÑ.é ñd,¢ó¦j ñ.ë�k�l ñd, ú ôMj ñ.ë�k�l é�,~r�mMjGñ.ë�k�l ñd, úªú j ñ|ë�k�l é7ó�Ý ú�tã~y , { j u�y kb¼.ì ã |C,�� � j u�y k�½.ì ã |C, ��y j u�y k�½.ìÑ�r ë
,añ­j ñ.ë�k�l ô
,¢ôªôMj ñ.ë�k�� ñd,~rdpqjGñ.ë�k�l ó
,>ó5ñoj ñ|ë�k�� ñ7Ý úªtã~y , y �¤j u�y kb¼.ì ã |C, {b� j u�y k�z.ì ã@� , u |¾j u�y k�½.ìÑ ú ñd,¢ó¦j ñ.ë k�l + , ú ôMj ñ.ë k�l r
,nmªéMjGñ.ë k�l ú , ú ëMj ñ|ë k�l + p�Ý ô tã~y , { j u�y kb¼ ì ã |C, u { j u�y kb¼ ì ãvu , u |¾j u�y k�½ ìÑ + ñd,¢ó¦j ñ.ë�k�l é�,>é7ôMj ñ.ë�k�l r
,>é + jGñ.ë�k�l é�,�m + j ñ|ë�k�l úªú Ý ó tã~y , { j u�y kb¼.ì ã w¢,#| { j u�y k�½.ì ã�{ , y ��j u�y k�½.ìÑ|ó ë
,añ­j ñ.ë�k�l ë�,|ñ�jGñ.ë�k�l r
,nmdmMjGñ.ë�k�l ë ë tã~y , y �¤j u�y kb¼.ì ã~y , y �¤j u�y kb¼�ì ã@� , u ��j u�y k�½.ìÑ#m ñd,¢ó¦j ñ.ë�k�l ñd,~r�mgj ñ.ë�k�l é�,nm)pqjGñ.ë�k�l p
,npdrMj ñ|ë�k�� ñ�m#Ý ô tã~y , { j u�y kb¼ ì ã�{ , u { j u�y k�½ ì ã�{ ,#| y j u�y k�½ ì
�G���T� ñ.ó5õ¿� à Ö~Þ9×7Ù©×7ÐÜÕ àªÈ ÕÀ���P� Ì�Í1Ì�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5Ù©Õ Û × áBÊÌaÕ�ÐÜÌ È ÕKÞ à ÎmÙXÒÜ×÷Ò à ÐqÌ���Þ àªÈ Ì È Í¢ÐOÌaÒÜÒOÌ7ý
	�×÷Þ5Ù©ÌaÖ~Ð@ðÌ�Ù©ÌÉÙ�ÌaÖß×7Ù©ÿsÎmÌ�Õ�ÌaÙ¢×ÀÒÜ×�Ñ à î ÊÌ�Ù©Ì È ÑaÌ�ÏmÌ�Õ1Ù ÊÌaÕ�ÎmÒOÍ¢×�Í¢ÕXÞmÙ ÊÌaÕ�Ì È Í ÊÌ�Õaý�� È Ì0�qÌ6Í|Ý9Ò@Ó;ÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©ÌaÎmÙÏmÌG¹�× á ÌaÕ Ð È ä à Ù�ÖØ×�Í¢ÐOä#Ì�Õ�Í Í à Î � à Î5Ù©Õ Ñ à Ö~ÞmÙ©ÐOÕ]Ì È Í©Ù©ÌcÒ@Ó;ÌaÕ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙ�ÏmÎ�Öß×[��ÐÜÖ�Î5ÖêÏmÌcí#Ù©×7ÐÜÕ�ÌaÖ Û ÒÜ× È Ñ�ÌÌ�Í�ÒÜ×�Ö à.á Ì ÈmÈ Ì¯×ÀÞmÙ©Ð à Ù©Ð ã Ì��5Ñ�ÌaÞ5Í ÊÌ¯Þ à ÎmÙXÒOÌÉÑ à ÖßÞ à Õ¢× È Í ú ì6ýD/ÉÌ·ÞmÒOÎmÕaÝ5Þ à Î5ÙXÒÜÌ·Ñ à ÖßÞ à Õ¢× È Í1ó ã ÿ#Î5ÐÈ Ì¥ÞmÙ ÊÌ�Õ©Ì È Í©Ì ×7Î5ÑaÎ È Ì¥Ï ÊÌ6ä§×7ÐÜÒOÒ%× È Ñ�ÌG1 ì�Ò@Ó;ÌaÕ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙ�ÏmÌ}¹�× á Ì�ÕØÌ�Õ�Í ÊÌaâ�×7Ò�ð× ÒÜ×�Ö à.á Ì ÈmÈ Ì × ÞmÙ�Ð à Ù�Ð@ý

´ Ð È Õ©Ð
Ý�Ñ à Ö~ÖßÌØ×7ÎmÑ�Î È ÌèÐ È ä à Ù©Öß×�Í©Ð àªÈ È Ó;ÌaÕ�ÍÀ×7ÞmÞ à Ù�Í ÊÌaÌèÞ à ÎmÙ¯ÑaÌèÑ à ÖßÞ à Õ©× È Í|Ý^Ò@Ó;ÌaÕ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙ¤Á3ä§×7ÐOÍÎ È Ì~Ì È Í©Ð@ðÌaÙ�ÌßÑ àªÈ
� × È ÑaÌÃÂ�ð×¥Ò
Ó × ÞmÙ�Ð à Ù�Ð�ÿ#Î5ÌßÒ
ÓÔÌ��5ÞjÌaÙ3Í�ÒOÎmÐ�Ï àªÈ5È Ì7ý ÇÉÈ ÞjÌaÎ5Í�×7ÎmÕ�Õ©ÐzÙ©Ì�ÖØ×7Ù�ÿsÎmÌaÙ�ÿsÎmÌÞ à ÎmÙ�ÒOÌ Ñ à ÖßÞ à Õ¢× È ÍÀr ã ñªÝ ú¦t ÏmÌÉÑaÌ È Õ©Î5Ù©ÌaÕÀð×�â�×�ÎmÑ>îmÌ7Ý5Ï àªÈ Ñ·ÞjÌaÎòÏ²Ó;Ð È ä à Ù©Öß×�Í¢Ð àªÈ Õ©ÎmÙXÒOÌ Ñ à ÖßÞ à Ù3þÍ¢Ì�ÖßÌ È ÍKÏ5Î Ñ à ÖßÞ à Õ©× È Íüì6Ý5ÐÜÒ²Ì�Õ�Í�Í¢ÙaðÌaÕ�ÞmÙ à Ñ>îmÌ�ÏmÌ�Ò%×�Ö à.á Ì È5È Ì�×ÀÞmÙ�Ð à Ù�Ð²Ï àªÈ5È�ÊÌaÌ�Þ9×7Ù�Ò
ÓÔÌ��5ÞjÌaÙ3Í|ý
	�ÓÔÌ�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5Ù1Ï5Ì^¹�× á ÌaÕ Èmà7È Ð È ä à Ù©Öß×�Í¢Ð+ä�Õ©Ì�Ö Û ÒÜÌ�Î È ÐOä à Ù�ÖßÐOÕ©ÌaÙXÒOÌaÕ1Ù ÊÌ�Õ©ÎmÒ+Í>×�Í©Õaý¿� È ÌÃ�kÌ�ÍaÝDÐÜÒ�ÌaÕ3Í× Èmà Ù©Öß×7Ò�ÏmÌ¯Í©Ù à Î5í7ÌaÙ åÄ çÅr
,�mdmqj�ñ.ë�k�lÉÞ à ÎmÙ1ÒÜÌ�Í>×7Î�� ÏmÌ�Ï ÊÌ�ä§×7ÐOÒÜÒÜ× È ÑaÌ�ÏmÎöÑ à Ö~Þ à Õ¢× È Í·ó�ÝkÿsÎmÐ È ÌÞmÙ ÊÌaÕ©Ì È Í¢Ì�×7ÎmÑ�Î È ÌÉÏ ÊÌaâªÙ©×7Ï9×�Í©Ð àªÈ ý ð´�ÑaÌÉÞmÙ à Þ à ÕaÝ#Ò@Ó;ÌaÕ3Í¢ÐÜÖß×�Í©ÌaÎmÙBÏmÌ;¹�× á ÌaÕ�Ð È ä à Ù�ÖØ×�Í©ÐOäq×�Î È Ö~ÌaÐOÒÜÒOÌaÎmÙÑ à ÖßÞ à Ù�Í©ÌaÖ~Ì È Í|ý
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	�Ì Í>× Û ÒÜÌ|×�ÎèÑaÐ þ)×7ÞmÙaðÌaÕ�Ù�ÌaÞmÙ ÊÌaÕ�Ì È Í¢Ì�ÒÜÌ�ÕcÍ©Ù à ÐOÕ�ÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©ÌaÎmÙ�Õ Û × áBÊÌaÕ�ÐÜÌ È ÕXÌ�ÍXÒ
ÓÔÌ�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5ÙcÏmÎòÖß×[��Ð+þÖ�ÎmÖ ÏmÌ í#Ù¢×7ÐOÕ©Ì�Ö Û Ò%× È ÑaÌ�ý�	�×�Ö à.á Ì ÈmÈ Ì�×�ÞmÙ�Ð à Ù�ÐKÕ�ÎmÙ ¥ × ÊÌ�Í ÊÌ ÞmÙ©ÐOÕ©Ì�ð×Ærªëªë7ëªëGÞ à ÎmÙèÍ à ÎmÕòÒÜÌ�ÕÑ à ÖßÞ à Õ¢× È Í©Õaýs	�× Ö àNá Ì ÈmÈ Ìö× ÞmÙ�Ð à Ù�Ð�Õ©Î5Ù¦- ×5Ý�ÿsÎ9× È Í ð× ÌaÒOÒÜÌ7Ý ÊÌ�Í ÊÌ¥Þ5Ù©ÐÜÕ�ÌGð×�ñd,üéªéöÞ à ÎmÙ�Í à ÎmÕ÷ÒÜÌ�ÕÑ à ÖßÞ à Õ¢× È Í©Õ�Þ à Î5ÙXÒ@Ó;ÌaÕ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙ�ÏmÌ�¹�× á ÌaÕ1Ð È ä à Ù�ÖØ×�Í¢ÐOä)ý
¹�× á ÌaÕ ÈmàªÈ Ð È ä à Ù©Öß×�Í¢Ð+ä ¹�× á ÌaÕ�Õ�ÌaÖ~ÐBÐ È ä à Ù�ÖØ×NþÍ©ÐOä ¹�× á ÌaÕ1Ð È ä à Ù©Öß×�Í¢Ð+ä iÑ7ñ ¥ ç + pdr +�ú ã | ���
y �üì
- ç�ë
,¢ô�é ãny#ÇÈu �üì ¥ ç ú m�ñ�m + ã@� � ��� |Nì

- ç ñd,|ñ úöã~y#ÇÈu)� ì ¥ ç + ñ ú ôªë ã%u � � w u ì
- ç ë
,~p +òãny#Ç ��waì ú ë5Ý +qtÑ.é ¥ ç pªóªôªô7ó ã � yx� � { ì

- ç�ë
,~pªô ãny#Ç |��.ì ¥ ç + é�ñ#r + ãvu)� w)� � ì
- ç ñd, + r ã~y#Ç«{�{ ì ¥ ç óªëdm�ñ#r ã�{¿u | ��� ì

- ç ñd,añ.ô ã%u[Ç���u ì é7ó5Ý ú�tÑ�r ¥ ç ñ.ô5ñ7ñ.ô5ñ ãvu ��� �#{ey ì
- ç é § m�ñ ã%u[Ç � { ì ¥ ç ñ.ô ú ódm7ë ãvu ����� � �.ì

- ç é�, ú�+¥ã~y#Ç ���üì ¥ ç é�ñ#r�édmxp ã |D� y)u �.ì
- ç ñd,¢ó5ñ ã%u[Ç wx|Nì ñªÝ úªtÑ ú ¥ ç é)rªô5ñ�p ã |�|������.ì

- ç�ë
,~pdr ãny#Ç |��.ì ¥ ç éªé7ôªó ú ã�{ w y w y ì
- ç ñd, ú é ã~y)É | { ì ¥ ç éªéxp�édm ã | ��� � u ì

- ç ñd,¢ë�m ã%u[ÇÈu�y ì + p5ÝÔô tÑ + ¥ ç ú é7ë5ñ|ô ãvu ��wx| y ì
- ç�ë
,¢ôªô ãny#Ç���� ì ¥ ç r úªú ñ#m ã |�| u |�|Nì

- ç ñd,üé�ó ã~y#Ç�� |Nì ¥ ç r�m#ñ.ódr ã |D� y | { ì
- ç ë
,~p�m ã%u[Ç7y�y ì úªú ÝÔó tÑ|ó ¥ ç m)r ú é + ã w u {�{ey ì

- ç:r
, ú ô ã>�)Ç � { ì ¥ ç�é + óªó7ódr ã@� � y | y)u ì
- ç é §®+ ë ãny)É¨� �.ì ¥ ç é)pdm7ë ú ã>��� ��w � ì

- ç ñd,añ#p ãny)É¨� �.ì ë tÑ#m ¥ ç é7ô5ñ.é7ó5ñ ã@� � � � ��� ì
- ç ñd,¢ëªô ãny#Ç w�waì ¥ ç ódr�m7ë�ñ ã |D� ��y �üì

- ç ñ § ôªô ãny#Ç � � ì ¥ ç ó�mxpdp ú ã | ������y ì
- ç ñ § é)p ãny#Ç | u ì ñ�m�ýÔô t

�G���C� ñ#m�õD��Õ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙ©Õ Û × á�ÊÌaÕ�ÐÜÌ È ÕKÞ à ÎmÙ�ÒÜ×�Ò à Ð²Ï5Ì�ø ÌaÐ Û ÎmÒOÒ@ýÇÉÈ ÞjÌaÎ5Í�Ù©ÌaÖß×7Ù�ÿ#Î5ÌaÙ�ÿ#Î5ÌØÒ@Ó;ÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©ÌaÎmÙ�ÏmÌ�¹�× á Ì�Õ�Õ©Ì�ÖßÐBÐ È ä à Ù©Öß×�Í©ÐOä ã àªÈ ÐÜÖ~Þ à Õ©ÌÀÒÜÌ¦-`Ê�ñªÝÏ àªÈ Ñ Î È í#ÐÜÌ�ÐÜÒÜÒOÐÜÕ�Õ©ÌaÖ~Ì È ÍÀÏ5ÎïÑ à ÖßÞ à Õ¢× È Í>ì�ÌaÕ�ÍØ×7Õ�Õ©Ì � Õ�Í¢× Û ÒÜÌ Þ à ÎmÙ÷ÒÜÌ�Õ÷Ñ à Ö~Þ à Õ¢× È Í¢Õ~ÞmÙ ÊÌaÕ©Ì È Í>× È ÍÎ È Í>×�Î���ÏmÌ÷ÑaÌ È Õ©Î5Ù©Ì ð×òâ�×7ÎmÑ>îmÌ Èmà7È ÈcÊÌ�âªÒÜÐOâªÌ|× Û ÒÜÌ�ýe� È ÌÃ�kÌ�Í�Ò@Ó ÊÌaÑa×7Ù�Í·Í á ÞjÌ÷ÏmÌÀÒ%×èÒ à Ð�×òÞ à Õ�Í©ÌaÙ©Ð à Ù©ÐÏmÎR- ã ÒÜÌ�Ñ>î5ÐK�kÙ©ÌÀÌ È Í©Ù©Ì÷Þ9×7Ù�Ì È Í¢î²ðÌ�Õ©Ì|ì�Ì�Õ�Í·ä§×7Ð Û ÒÜÌ�ýË/ÉÌ�ÞmÒOÎmÕ·Ñ à ÖßÖ~Ì�Þ à ÎmÙ·ÒÜÌ�Ö à Ï²ðÌaÒOÌ�Ì��5Þ àªÈ Ì È Í¢ÐÜÌ�ÒÒÜÌ~Þ9×7Ù©×7Ö ðÌ�Í¢Ù�Ì÷ÏmÌßä à Ù�ÖßÌ÷ÏmÎGÑ à Ö~Þ à Õ¢× È Í�ó ã È ÌßÞmÙ ÊÌaÕ�Ì È Í>× È Í÷×�ÎmÑaÎ È ÌèÏ ÊÌ�ä§×�ÐÜÒÜÒÜ× È Ñ�Ì.ì ÌaÕ3Í ÊÌ�â�×7ÒÉð× ÒÜ×Ö àNá Ì ÈmÈ Ì�×÷ÞmÙ©Ð à Ù©Ð ã Ò%×�Ö à.á Ì ÈmÈ Ì�Ï²ÓÔÎ È Ì¯Ò à Ð²Î È ÐOä à Ù�ÖßÌ·Õ�ÎmÙ­� ñd, ú � ÊÌ�Í¢× È Í ÊÌ�â�×7ÒOÌØð×Øé�ý + ë�ìüÝmÌ�Í1Ì�Õ�Í1Í¢ÙaðÌ�ÕÞmÙ à Ñ>îmÌ ã é#ý ú�+ ìXÞ à ÎmÙ�ÒOÌ�Ñ à Ö~Þ à Õ©× È Í"r~ÿsÎmÐ�ÞmÙ ÊÌaÕ©Ì È Í¢Ì�Î È ä§×7Ð Û ÒÜÌ Í¢×7Î��¥ÏmÌ�ÑaÌ È Õ©ÎmÙ�ÌaÕ�ýË� È Ù�Ì�í�× È Ñ>îmÌ�ÝÑaÌ�ÑaÐ È Ó;ÌaÕ3ÍKÞ5ÒÜÎmÕXí#Ù¢×7Ð�Þ à ÎmÙXÒOÌ·Þ9×7Ù©×7Ö ðÌ6Í¢Ù�Ì·Ï²Ó ÊÌ�Ñ>îmÌaÒOÒÜÌ�ý
	�ÓÔÌ�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5Ù·ÏmÌq¹�× á Ì�Õ Èmà7È Ð È ä à Ù�ÖØ×�Í©ÐOä Õ©ÌaÖ Û ÒÜÌ È Í�Í à Î5Í�Ï²ÓÔ× Ûjà Ù©Ï Û ÐÜ×7ÐÜÕ ÊÌ�Þ à ÎmÙ·ÏmÌ�Õ�Ñ à Ö~Þ à þÕ¢× È Í©Õ1× á × È Í�ÏmÌaÕXä§×7Ð Û ÒÜÌ�ÕcÍ¢×7Î��òÏ5Ì·ÑaÌ È Õ©ÎmÙ�ÌaÕÀð×÷âª×7ÎmÑ>îmÌ�ýD� à Î5ÙXÒÜÌaÕ�×�Î5Í¢Ù�ÌaÕaÝ5ÒÜÌÉÞ9×�Ù¢×7Ö ðÌ�Í©Ù©ÌÉÏmÌÉä à Ù©Ö~ÌÌaÕ3Í1Ò%×ÀÞmÒÜÎ5Þ9×7Ù�Í�Ï5Î Í©ÌaÖ~ÞmÕXÍ¢ÙaðÌaÕ�ÞmÙ à Ñ>îmÌ�ÏmÌ÷ñªý�f�Ò�×7Þ5Þ9×7Ù¢× å � ÍXÏ à7È Ñ�ÿ#Î5Ì¯Ò
ÓÔÌ�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5Ù�ÏmÎ¥ÖØ×[��ÐOÖ�ÎmÖÏmÌ í#Ù¢×7ÐOÕ©ÌaÖ Û Ò%× È ÑaÌ Õ©Ì�Ù¢× Ù�Ì�Í©Ì È Î²ÝzÌ�Íßÿ#Î5Ì ÒÜ×�í�×7ÒOÌaÎmÙ÷ÏmÌP-êÕ©Ì�Ù¢× ÊÌaâ�×7ÒOÌ ð×Ëñ ã àªÈ Ù©Ì6Í¢ÐÜÌ È ÏmÙ©× Ï à7È ÑÎ È Ö à Ï²ðÌ�ÒÜÌèÌ���Þ àªÈ Ì È Í¢ÐOÌaÒSìüý$/ÉÌ Èmà Î5íªÌ�ÒÜÒÜÌ�ÕÀÑ àªÈ5È ×7ÐÜÕ�Õ¢× È ÑaÌaÕß× ÞmÙ�Ð à Ù�Ð�ÞjÌaÎ5í7Ì È ÍßÍ à Î5Í÷ÏmÌèä à ÐÜÕ Èmà ÎmÕÞjÌaÙ©Ö~Ì�Í�Í¢Ù�Ì�ÏqÓÔÎ5Í©ÐÜÒOÐÜÕ©Ì�Ù�Ò@Ó;ÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©ÌaÎmÙ�ÏmÌ�¹�× á ÌaÕ1Ð È ä à Ù©Öß×�Í¢Ð+ä)ý
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1
Comparaison de trois estimateurs non paramétrique

ENP avec échelle de temps déterminée
ENP en gardant les temps d´observations
ENP lissé par un noyau gaussien
EMV paramétrique

°²±KJ�±O´ µ·¶�¸N¹§ºG»5¸.¼#½�¾�¶À¿^Áj¿ÃÂ^»m¾N»9ºÅÄ¼�¸.¾�¹
Æq½^¼#¶ÇÉÈÃÊÌ�Í¢Î5ÏmÐÜÌ1ÐÜÑ�ÐkÒ
ÓÔÌ�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5Ù È5àªÈ Þ9×7Ù©×7Ö ÊÌ�Í¢Ù�ÐÜÿsÎmÌ1ÌaÖ~ÞmÐÜÙ�ÐÜÿsÎmÌ�Ý#Þ5ÎmÐÜÕcÒ@Ó;ÌaÕ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙBÏmÌÉÚ^ÎmÙ ÈsÛ Î5ÒÜÒ@ÝÌ�Í1Ì È
�9È ÑaÌ�ÏmÌaÙ È ÐÜÌ�Ù�ÒÜÐÜÕ�Õ ÊÌ·Þ9×�Ù1Î È¥È5àNá ×7Îöâª×7ÎmÕ©Õ�ÐÜÌ È ã ÏmÌ·ä�Ì È Ì åÍ¢Ù©Ì�îDç�é7ë7ëªë�ì õ

Ì Ð à7È Ñ à Ö~Þ9×7Ù�ÌÉÒÜÌ�ÕXÌaÕ�Í©ÐÜÖß×�Í¢Ì�ÎmÙ©Õ ÈmàªÈ Þ9×7Ù©×7Ö ÊÌ�Í¢Ù�ÐÜÿsÎmÌ�Õ�×.í7ÌaÑ�Ò%×�ä àªÈ Ñ�Í©Ð àªÈ Ï5Ì·Õ©ÎmÙ3í�ÐOÌ ã Ï à7ÈmÈcÊÌaÌ�×|í7ÌaÑÒ@Ó;ÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©ÌaÎmÙØÏmÎ ÖØ×[��ÐOÖ�ÎmÖ ÏmÌ í#Ù¢×7ÐOÕ©ÌaÖ Û Ò%× È ÑaÌ ÏmÌ ø ÌaÐ Û ÎmÒÜÒ%ì6Ý àªÈ Ù©ÌaÖß×7Ù�ÿ#Î5Ì ÿ#ÎqÓÔÌ È Í©Ù©ÌËñ.ëªëªë7ëÌ�Í + ëªë7ëªë¥î5ÌaÎmÙ�ÌaÕ�ÒOÌaÕ�ÿ#Îm×�Í¢Ù�ÌaÕ�Ñ à ÎmÙ Û Ì�Õ�Õ à7È Í¯Í¢ÙaðÌaÕ�ÞmÙ à Ñ>îmÌaÕ�ý$��Ì6Í�Ì�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢ÌaÎ5Ù¯Þ à ÎmÙ�Ù¢× Ï àªÈ Ñ åÌ�Í¢Ù�ÌÙ©Ì6Í¢Ì È ÎqÝk×|í7ÌaÑ È�ÊÌ|× È Ö à Ð È ÕXÿsÎmÌaÒOÿsÎmÌaÕ1Ù©Ì6Í¢Ì È ÎmÌ�Õ Ò à Ù©Õ�ÿ#ÎqÓÔÐOÒqÌ0��ÐOÕ�Í¢Ì�ÏmÌ�âªÙ©× È ÏmÕ�Õ¢×�Î5Í¢Õ�ý
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Ó ÔÖÕ¦×¾Ø¶Ù�Ú¾ÛÐÜ Õ¦×¾ÛÞÝZßáàâÝ;ãsÛÐàâÝ;ØÀß$Ü0ä�ÝIÛ

� à Î5ÕÉ×|í àªÈ ÕÉÖßÐOÕ�Ì È�ÊÌ6í�ÐOÏmÌ È ÑaÌ�ÒOÌaÕ1ÏmÐK¡~ÑaÎ5ÒOÍ ÊÌ�ÕKÏqÓÔÌ�Õ�Í¢ÐOÖØ×�Í¢Ð à7È Ï9× È Õ Î È Ñ àªÈ Í¢Ì��#Í¢Ì�Ï à Î Û ÒÜÌ�ÖßÌ È ÍÑaÌ È Õ©Î5Ù ÊÌ Ì Èå� × Û ÐOÒÜÐ+Í ÊÌòÐ È ÏmÎmÕ�Í©Ù©ÐOÌaÒÜÒOÌ7Ý�Ì6Í Èmà Í>×7Ö~ÖßÌ È ÍßÞ à ÎmÙ~ÒÜÌ¥Ö à Ï²ðÌ�ÒÜÌ ÏmÌ¥øGÌ�Ð Û ÎmÒOÒ@Ý�ÿsÎmÌ ÑaÌ Õ à Ð+ÍÏ²Ó;Î È Þ à Ð È ÍcÏmÌKí#ÎmÌ Í©î ÊÌ à Ù©ÐÜÿsÎmÌ à ÎèÞmÙ©×�Í¢ÐOÿsÎmÌ7ý�µ È ÌKÌaÕ3Í¢ÐÜÖß×�Í©Ð àªÈ~Û × áBÊÌaÕ©ÐOÌ ÈmÈ Ì·ÞkÌ�Î5Í�ÞjÌaÙ�ÖßÌ6Í©Í¢Ù�Ì Ï9× È ÕÑaÌ�Ù�Í¢×7Ð È ÕXÑa×7ÕXÏ²ÓÔ×7Ö ÊÌaÒÜÐ à Ù©Ì�Ù�ÒOÌaÕXÌaÕ3Í¢ÐOÖØ×�Í©Ð àªÈ Õaý�/·× È ÕXÒÜÌ Ö åÌ�ÖßÌ Û Î5Í|ÝmÒ
Ó ×�ÞmÞmÙ à Ñ>îmÌ Èmà7È Þm×7Ù¢×7Ö ÊÌ�Í©Ù©ÐOÿ#Î5Ì× Õ©ÌaÖ Û Ò ÊÌ~×7Õ�Õ©Ì �~Õ�Í¢× Û ÒOÌ~Þ à ÎmÙ�ÒOÌaÕ�Õ©ÐOÖ�ÎmÒ%×�Í¢Ð à7È Õaýe� È Ù ÊÌ�Õ©ÎmÖ ÊÌ7Ý àªÈ ÞjÌaÎ5Í�ÏmÐOÙ©Ì÷ÿsÎmÌßÒOÌaÕ�Ö à Ï²ðÌ�ÒÜÌ�Õ·ÏmÌø ÌaÐ Û ÎmÒÜÒ È Ó àªÈ Í1Þ9×7Õ1×7Þ5Þ à Ù3Í ÊÌ�Ï²Ó;Ð È ä à Ù©Öß×�Í¢Ð àªÈ Õ©Î5Ù1ÒOÌÉí#ÐÜÌaÐOÒÜÒOÐÜÕ©Õ�ÌaÖ~Ì È ÍXÏmÌ�ÕKÑ à Ö~Þ à Õ©× È Í¢Õ�ýb	�Ì�Ö à Ï²ðÌaÒÜÌÌ0��Þ àªÈ Ì È Í©ÐÜÌ�Ò Èmà ÎmÕXÞjÌaÙ�ÖßÌ6Í©Í©Ù¢×�×7Ò à Ù©ÕcÏmÌ Èmà ÎmÕ�ä à ÎmÙ È ÐÜÙzÍ à ÎmÕ�ÒÜÌaÕ�Ð È ÏmÐOÑaÌ�Õ�Õ©ÎmÙ�ÒÜÌÉÑ à ÖßÞ à Ù3Í¢ÌaÖ~Ì È Í�ÏmÌÑaÌ�ÕKÑ à Ö~Þ à Õ©× È Í¢Õ�ýÚ à Î5Í¢Ì�Ñ�Ì�Í�Í¢Ì ÊÌ�Í©ÎmÏmÌ�Õ�ÓÔÌ�Õ�ÍÉä§×�ÐOÍ¢Ì�Ì È Ñ àªÈ Õ�ÐÜÏ ÊÌ�Ù¢× È Í·Ò
Ó ÊÌ6Í>×�ÍKÏmÎ Ñ à ÖßÞ à Õ¢× È Í Ñ à Ö~Ö~Ì¯Î È Ì�í�×7Ù©ÐÜ× Û ÒÜÌÛ Ð È ×7ÐÜÙ�Ì ã ë à ÎòñNì6ý�µ È ÌXÞjÌaÙ©Õ�ÞkÌ�Ñ�Í©ÐOíªÌ�Ì�Õ�ÍzÏ²Ó ÊÌ�Í¢Î5ÏmÐÜÌ�Ù�ÏmÌaÕ�Ö à Ï²ðÌaÒÜÌ�Õ�Ö�ÎmÒ+Í¢Ð þ ÊÌ�Í¢×�Í¢Õ ã Ñ à ÖßÖ~Ì�Ñ�ÌaÒÜ×ÉÕ©ÌXä§×7ÐOÍÌ È Ö ÊÌ�ÏmÌaÑ�Ð È Ì|ì6Ý^Ì�Í È5à Í>×7Ö~Ö~Ì È Í�âªÙ å×7Ñ�Ì ð×¥Ò@Ó ÊÌaÒ%× Ûkà Ù©×�Í¢Ð àªÈ ÏmÌèâ7Ù¢×7Þmî5ÌaÕ�â ÊÌ ÈcÊÌ�Ù¢×7Î��kÝ^Ñ àªÈ5È ÌaÑ6Í ÊÌaÕ÷×|í7ÌaÑÏmÌ�ÕKÞmÙ àªÛ × Û ÐÜÒÜÐ+Í ÊÌ�Õ�ÏmÌ�Þ9×7Õ�Õ¢×7â7Ì¯Ï à7ÈmÈcÊÌaÌ�ÕKÞm×7ÙXÑaÌ6Í©Í¢Ì�ÞmÙ ÊÌaÕ©Ì È Í¢Ì ÊÌ�Í¢Î5ÏmÌ7ý
	�Ì Û Î5ÍaÝDÐ È}�mÈ Ì7Ý ÊÌ�Í¢× È Í Ï²Ó à Þ5Í©ÐÜÖ~ÐÜÕ�ÌaÙ�ÒÜÌ�ÞmÒ%× È ÏmÌ¯ÖØ×�Ð È Í¢Ì È × È Ñ�Ì¯Õ�ÎmÙ Ñ�ÌaÕ Ñ à Ö~Þ à Õ©× È Í¢Õ�ÝjÐOÒ�ÌaÕ�Í~ð×Ì È í#ÐÜÕ©×7âªÌ�Ù1ÏqÓ ÊÌ6Í¢ÎmÏmÐOÌaÙ�ÏmÌ�ÕKÞmÙ àªÛ Ò@ðÌaÖ~ÌaÕXÏmÌ·Í á ÞkÌ à Þ�Í¢ÐÜÖ~ÐÜÕ©×�Í¢Ð àªÈ Ñ à Ö Û Ð È ×�Í à ÐÜÙ©Ì�ý
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ë S�ìjÁD¾�¹S¸�í]º ¼ ³åî¶ï »DS�ìDÁj¾�¹S¸�í^ºG¼ µIð
ñoò ó)ô�õ�ö[÷�ø*ù�ú�ûªü;ýsþ ÿ�ý����Dü��0ùÈó)ù�øÈö � þ¾ó��dø*ûMø�� ó)ù�øÈö �
	�� ø��#ü�
óª÷~ü��núDü0÷��núDü0÷�ô�ü�û¦ó��dø*û���û���ü � ÷vó)ø��#ü0û��� ô«ó � �nü(ó � ü�����ü�����ö �����ü#ü��¦ø � �nö[û��¿ô�
ü0ù@ü�� É�� � �nö � �0ø���
ü0÷nü�� � ûªö���
ü0ô�ü��0ùÈó)ù�ø��0ù�ø� ��Dü��
ó)÷vó)û �ü0ù�÷�ø� ��Dü Ç��ö � ù;ô�ü!�
ó)÷%ó)û"
ü0ù�÷~ü}ü��0ù � ö[ù �ü Ä É#� �å� ö[ù@ü�$`ô%ò �ü%�nú
ó � ù�ø*ô*ô�ö � �nö[û��¿ô�ü0ù Ç � �ü'& � ø(�)��÷*� � ü��+�
ó,�nü ° Ç ���ø-�#ü.� �ü%�nö[û��Dö%�#ü�ü � ��ö �����ü#ü��¦ü'/Iü��0ù�ø � ü0ûªü � ùZö � �#ü0÷ �-�ü#ü���0 Ç � �ü'& � øÈü��!�)��÷�� � ü��+�
ó,�nü21 Ç ü0ù;ü ���ö �����ü#ü��­û¦ó �  ���ó � ù7ü���3 Ç � �ü'& � øÈü��2�)��÷ ]�É�4 ø � �0ø Ç ö � ó�$ ç ã 0 , 3 ì ü0ù ° ç ã 1 j ] ì É65 �)��ø*ù��ü�ô�ö[ø*
ó���ü � �0ø*ù �ü87 ã $:9 Ä ì Ç<; �)��ø*ù-� � ü�ô�ö[ø*
ó���ü � �0ø*ù �ü(= ã 0>9 Ä ì ó � ü��= ã 069 Ä ì�ç@? 7 ã 0 , 3A9 Ä ìCB 3
ñËó���ü � �0ø*ù �üD��ü�� � ó)ô�ü)��÷���û¦ó �  ��
ó � ù@ü����Dò �ü%�0÷�ø*ùXó)ô�ö[÷��æ ã 3E9 0 , Ä ì�ç 7 ã $:9 Ä ìGF = ã 069 Ä ì4 ø � �0ø Ç ô�ü���ô�ö%õ
� � ÷vó)ø��#ü0û � ô«ó � �nü��8�#ö � ùIHJ ã Ä , $ ì�ç J ã Ä , 0 ìe�ËÒ à âzæ ã 3A9 0 , Ä ì ã ñªñ.ì
ö-
� J ã Ä , $ ì ü0ù J ã Ä , 0 ì ÷nü+�¿÷ �ü��#ü � ù7ü�÷~ü��+�Dü��0ù�ø � ü0ûªü � ùËô«ó�ô�ö%õ
� � ÷vó)ø��#ü0û � ô«ó � �nü(��üÀô%ò �ü%�nú
ó � ù�ø*ô*ô�ö � �nö[û��¿ô�ü0ùü0ù���ü��2��ö �����ü#ü��;ö � �#ü0÷ �-�ü#ü�� ÉK� ÷ Ç ö �L� ü)��ù$û¦ó��dø*ûMø��#ü0÷¶ô«ó � ÷%ó)ø��#ü0û � ô«ó � �nüoö � �#ü0÷ �I�ü#ü É ñoò ó)ô�õ�ö[÷0ø*ù*ú�ûªü
ýsþ �nö � �0ø��0ù7ü­ó)ô�ö[÷��M
óª÷~ü��núDü0÷��núDü0÷;ô«ó � ó)ô�ü)��÷#��ü Ä Ç  ���ø$û¦ó��dø*ûMø��#üoô%ò ø ��N ö[÷�û¦ó)ù�øÈö � û¦ó �  ���ó � ù7üMü ��nö � �0ø�� �ü0÷vó � ùCô%ò ü��+� �ü0÷vó � �nü2�nö � �)ø*ù�øÈö ��� ü0ô*ô�ü���üZô«ó � ÷vó)ø��#ü0û � ô«ó � �nü���üIô%ò �ü%�nú
ó � ù�ø*ô*ô�ö � �nö[û��¿ô�ü0ù J ã Ä , $ ì� ó,�nú
ó � ùsô�ü�����ö �����ü#ü��­ö � �#ü0÷ �I�ü#ü�� ÉO ö[ø*ù ÄQP Ç � � ü��0ù�ø*û¦ó)ù@ü)��÷L�
�R�
ó)÷%ó)û"
ü0ù�÷~ü É ñoò ü��+� �ü0÷vó � �nüS�nö � �)ø*ù�øÈö ��� ü0ô*ô�üL��ü ô%ò �ü� ��
ó)ù�øÈö � ÿ u�u 	 Ç�DöQ��÷�ô«óªô�ö[ø��nö � �)ø*ù�øÈö ��� ü0ô*ô�ü æ ã 3A9 0 , Ä ì©ì Ç �Dò ü��0ùT�U
ó
�V�)ø*÷~ü�� ó,�nú
ó � ùsô�ü�����ö �����ü#ü��­ö � �#ü0÷ �-�ü#ü�� Ç ü��0ùJ ã Ä 9 0 ì çXW ã Ä 9 Ä P ì�Y[Z ã Ä 9 Ä P ì
ó � ü�� W ã Ä 9 Ä P ìBçX? æ ã 3A9 0 , Ä P ì J ã Ä , 0 , 3 ìCB 3
ü0ù Z ã Ä 9 Ä P ì�ç ? æ ã 3A9 0 , Ä P ì5Ò à âzæ ã 3A9 0 , Ä ì\B 3]�ò ó)�¿÷^
ü��;ô«óªù*ú �ü#ö[÷�øÈüD��ü�ô%ò ø ��N ö[÷0û¦ó)ù�øÈö � Ç ö � óZ ã Ä 9 Ä P ì � Z ã Ä P 9 Ä P ì4 ø � �0ø Ç �0ø W ã Ä 9 ÄQP ì ¬ W ã ÄQP 9 ÄQP ì Ç ö � ó
��÷vó J ã Ä , 0 ì ¬ J ã Ä_P , 0 ì É

ñoò ó)ô�õ�ö[÷0ø*ù*ú�ûªüIýsþ`�#ü!� �ü%�nö[û��Dö%�#ü;ó)ô�ö[÷��Mü � ��ü)�a� �ü0ùÏó)�Dü��#Hb µ ¸|»mÂ�¼öµÞY8c ó)ô��)��ô6��ü;ô%ò ü��+� �ü0÷vó � �nü!�nö � �)ø*ù�øÈö ��� ü0ô*ô�ü W ã Ä 9 Ä P ì Éb µ ¸|»mÂ�¼�ð Y8c ó)ô��)��ô>��ü Ä P+d h  ���ø$û¦ó��dø*ûMø��#ü W ã Ä 9 Ä P ì É4 ø � �0ø Ç ù7öQ��ù7üD�)��ø*ù7ü ã Ä_P ì P ü � õ�ü � �)÷ �ü#ü��
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